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Mocdc. F 4 RCEVITORE SUPERETERODINA A 5 VALVOLE
2 Gamme d'onda O.M. e O.C. - ed espansione di gamma

[0 un ricevitore a 5 valvole
pitt occhio magico.

Sintonia a permeabilita  con
due gamme d'onda a grande
cestensione (onde corte ¢ me-
die) e selte sollogamme ad
espansione  di  gamma sulle
onde corte che consentono Ta
pitt comoda ¢ sicura esplora-
zione della banda, sfruttando
cosi la grande sensibilita del-
I’apparecchio.

Grande  seletlivita  assicurata

dalle ottime medic frequenze

¢ dal filtro di media frequen-
za in entrata.

Un altoparlante Vocedoro da
220 mm. con magnele Alnico
V' conferisce all’apparecchio
un volume sonoro rilevante ¢
una grande ricchezza di lona-
lita. I comando di tono con-
sente lre regolazioni gia esal-
lamente dosate per i migliori
risultati.

['na grande scala con due cam-
pi distinti (stazioni ilaliane -

staziont eslere) consente 1’'im-

PREZZO L. 57.485

(compr. tasse radiof.)

medialo  reperimento della
slazione.

[apparecchio ¢  parlicolar-
menle adatto anche all’'uso fo-
nografico, fornendo una audi-
zione potente ¢ di qualita gra-
zie all’alloparlante di grande
diamelro.

[l mobile, impelliceiato in due
colori, ¢ di linea sobria ¢ gra-
devole.

Dimensioni: 670x385x270; pe-
so con imballo: kg. 12.

Nova Radio - Voce d’oro

NOVA Officina Costruzioni Radio Elettriche S, 3. |

Piazza Cadorna 11 - MILANO - Tel. 12.284 - Stab. a Novate Milanese - Tel. 970.861
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® 35 - 16000 Hz - Altoparlante
@® Due bobine mobhili % 5

® Due diaframmi blf0n|(')0

@ Radiatori concentri coassiale

@® |ente acustica

@® Altissimo ren diment

B24/M | Speciali per riproduttori a larga banda

. (ricevitori FM, fonografi per microsolco e nastro)
B31/M ( adatti anche per rinforzo sonoro
B38 ML Adatto per rinforzo e per cinematografia

B38 M Speciale per cinematogratfia

OFFICINE SUBALPINE APPARECCHIATURE ELETIRICHE o i "iims .




ne% e?ctt'wtec'n,i,ca,
nella 1adiotecnica

“ENERGO,, via padre g. b. martini 10 - tel. 287.166 - milaneo




ML ANG - VIADERESANTIMNG. . N. 20
Teliefotii: 97.00.7A + 57.04.14

|
HD FABBRICA ITALIANA CONDENSATORI sp.a. |

s s ——

30 Le materie prime delle migliori provenienze mondiali,
. d i rigorosi controlli cui sono sottoposte, gli impianti
a8 F | modernissimi continuamente aggiornali, i lsbcratori di
; : ricerca e misura doviziosamente dotati e la profonds
S p ot i | 7= specializzazione delle maestranze garantisccno prodotti
di alta classe eguagliati solo da quelli delle piu cele-

Z 1t | ST E brate Case Mondiali.

Radio Auriemma - Milano

VIA ADIGE, 3 - TEL. 576.198 - CORSO ROMA, 111 - TEL. 580.610

Drima
AUGURI DI BUON ANNO

al nostri clienti

(BileS ok |
Ricordiamo che ai nostri compratori di almeno 22.000
lire, tutti compresi, REGALIAMO moltissime e utili

cose per festeggiare il Santo Bambino.

S 12T I |

Ricordiamo che la concorrenza si fa eol materiale buono

e non di searto.

11



-— “ M I Due successi della
RADIO MECCANICA - TORINO D F> P
Via Plana 5 - Tel. 8.53.63 O l{(’}_ L l{}_\ DI O

Scatole di montaggio OG. 501, con mobile
L. 16.250
Scatole di montaggio OG. 501, con mobile

e valvole L. 21.000

Scatole di montaggio OG. 502, con mobile
L. 13.000
Scalole di montaggio OG. 502, con mobile

e valvole L. 17.000

Contrariamente a quanto pubblicato sul numero

10 di questa rivista, le tensioni del trasforma-

tore del mod. OG. 502, sono da 110-125-140-
160-220 Volt.

BOBINATRICE LINEARE per fili da 0,05 a mm. 1,2

tipo LWhn. TUTTE LE PARTI STACCATE
Altre bobinatrici: E MOBILI Al PREZZI MIGLIORI
BOB.INAI'-I'\?/IA(A'.E MULTIPLA lineare e a nido d'ape

tipo -

ILLUSTRAZIONI E NUOVO LISTINO PREZZI A RICHIESTA
BOBINATRICE LINEARE per fili fino a 2,5 mm.

MILANDO
CHIEDETECI LISTINI E ILLUSTRAZIONI Viale Monte Nero, 62 - Telefono 585.494

Macchine hohinatrici per industria eleirics

Semplici: per medi e grossi avvolgimenti.

Automaliche: per bobine a spire paral-

lele o a nido d'ape.

Dispositivi sutomatici: di melti carta di

metti cotone a spire incrociate.

* VENDITE AL

Via Nerino 8
MILANO

ING. R. PARAVICINI - MILANO - Via Nerino 8 {Via Torino) - Telefono 13-426

Iy




RARPRESENTANTE
ESCLUSIVO PER
LOMBARDIA
PIEMONTE
LIGURIA
“R. G
MILANO
Win Clarici 8- Tel 85.68.97

—:nun »;nrtﬁgji;i"__j

DEPOSITO PER

. elettrolitici - a m|C.,a . DEPOSITO PER S i
* letonici - A ) IL PIEMONTE GENOVA
e, Carta te \\ TORINO 3 \\ VIA XX SETTEMBRE. 4 8¢
- televisione - 3 ViA MAZZIN(, 31 S\ Telatona 53814
per \
N \ Telstona 82,3668

- per magneti -
- per rifasamento

/\/\’\/\‘
SNGECHIRE
MILANC

1
: INGEGNERE COSTRUTTORE
Vie Prinetti 4 - MILANO - Tel. 28.01.15
PRODOTTI RADIOELETTRICI
CONDENSATORI VARIABILI
SCALE PARLANTI
TELAI
‘ CORNICETTE IN OTTONE
CONDENSATORE VARIABILE 2x (140 - 280) pF PER MOBILI RADIO
MOBILI RADIO
ACCESSORI

prodotii vetro - kovar Lombardi ¢ G

S.aR. L.

FABBRICAZIONE E LAVORAZIONE
PERLINE ISOLANTI IN VETRO
PER ELETTRODI PASSANTI
PERFETTAMENTE STAGNI E
ASSOLUTAMENTE A TENUTA D’ARIA

\ * Per le applicasioni elettrotecniche - eleitromeccaniche mo-

g derne sono ormai superati gli isolanti in bachelite. Il campo
)} I Elettronico impone lUuso di perline isolanti in vetro per
Y '

elettrodi passanti perfettamente stagni.

M I L A NO - Via Privata Laheone, 5 - Telefono 29.92.10
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Radioricevitore *LA VOGE DEL PADRONE"”

MOD. 510
5 Valvole

% 5 oo 4+ Gamme onda

 k Papparecchio di gualiza

per ogni esigenza e per ogni \Itoparlante a magnete permanente
possibilita ,,

In vendita presso i negozi diretti de “La Vsce del Padrone - Golumbia - Marconiphone,, S. p. A.
di Milano - Torino - Roma - Napoli e presso i migliori Rivenditori d’Ttalia.

La Ditta Ing. D’AMIA ouenon ricoroens

MILANO - Corso XXIIl Marzo 28 - Telef. 58.32.38

l o rae Buon AnNRNO a tutti i suoi sigg. Clienti - Collaboratori ¢ Amiei.

| AVVERTE che sempre continuando la sua attivita specializzata nel campo Registra-
zione - Riproduzione acustica Disco - Filo - Film - Cinematografia ¢ particolarmente
del suo pin volte imitato. mai eguagliato D5 Recorder applicabile a normale radiofono-
vrafo da inizio col 1951 a una nuova attivita interessantissima a fondo Culturale-Tecnico e

INVITA TUTT! a richiedere informazioni.

‘ PREGASI UNIRE FRANCOBOLILO PER LA RIiIsSPOSTA

‘ Bray1on -t

Teief. 83.25.%4

/'CZCZ//O/[/‘P?U(E /76)’

Gruppo AF BM 7 ‘ly Brayton's

comprende tutta I'Alta frequenza di un ricevitore
commerciale. Sette gamme d'onda, di cui due onde
medie e cinque onde corte fino ai 10 metri com-
presi. Sistema breveltato di commutazione & tam-
buro esente da f[alsi contatti. Massima stabilita di

ricezione in onde corte. 1l complesso & perfet-
J tamente tarato ed allineato e non richiede ritocchi
‘ dopo il montaggio sul telaio. MESSA A PUNTO
DEL RICEVITORE: Allineare le medie [requenze
1 di 470 KC. a mezzo di un oscillatore modulato.
\

“Time is money il you have high performance !,




Per I'ascolto del 3° programma della RAI

SI E M E Ns presenta

il radioricevitore
RADIO  ses

~ Supereterodina 8 valvole pit occhio magico
3 campi d'onda in modulazione di ampiezza
1 campo d'onda in modulazione di frequenza

Facile sintonia anche in modulazione di frequenza
mediante I'occhio magico funzionante pure su questa gamma

SIEMENS SOCIETA PER AZIONI

29 VIA FABIO FiLZI - MILANO - TEL. 69,92 13 UNEE)
Uffici= FIRENZE - GENOVA - PADOVA - ROMA - TORINO - TRIESTE

/

Primaria Fabbrica Europea di Supporti

per Valvole Radiofoniche

G. Gamba & Co.

Milano
Sede: VIA G: DEZZA, 47 - Telefoni 44.330

v MILANO - Via G. Dezza N. 47

Stabilimenti -
GRMIRERE 1 BREMBILLA (Bergamol

ESPORTAZIONE
in tutta Europa ed in U. S. A.

Fornitore della Spett. Philips NOVAL - 9 Pidini

Esecuzione con materiale isolante:
Tangendelts

Mollette di contatto: Lega al «Berilio» MINIATURE . 7 Piedini

Ve W

VIl




NP

COMUNICATO
La S.A.R.E. Radio

comunica alla sua Spett, Clientela di avere alle-

stito nelly sua Sede di Milano - Via IHayez 3 -
uil uuove Reparto per la vendita di accessori ¢
parti stoceate Radio,

La sun ormai nota esperienza in cimpo Radio
¢ garauzia di assoluta convenienza ¢ tranguil-
lita da parte di tutta la sua Clientela, Ia quale
nel nuovo Reparto S AR E. pofrd acquistare a

prezzi convenientissimi tutti gli acceessori Radio.

La S.A.R.E. Radio Vi consiglia di interpellaria

prima di fare i Vostri acquisti, sicura di farvi

risparmiare tempo e denaro,

S.A.L.L BADID - Repario Accessori

V. Hayez 3 - MILANO - Telef. 278-378

TUTTO PER LA RADIO

ELECTRICAL METERS

VIA BREMBO 3 - MIL AN O - TEL. 58.42.88

OSCILLOGRAFD

RADIO PROFESSIONALE - TRASMETTITOR]I ONDE CORTE
BADIO TELEFONI - TRASMETTITORI ULTRA CORTE

COLLEGAMENTI - PONTI RADIO

STRUMENTI DI MISURA
- per radio tecnica

- industriali

- da laboratorio

Da oltre 20 anni la
LESA costruisce po-
tenziometri per tutte
le esigenze.

Questi prodotti sono
conosciuti ed apprez-
zati in tutto il mondo

MILANO
VIA BERGAMO 21

Richiedete il catalogo

VIII

“KRAPPA RADIO,,

di E. RANRZANL & LTHREBS

MILANO
Via Aselli 26 - Telefono 29.23.85

MARCHIO DEPOSITATO

rroduzione 4950

Mod. 55
Mod. 65
Mod. 61

La Dita KAPPA RADIO

augura alla sua affezionata

clientela un huon 1951




LAE L Corso XXl Marzo, 6 - MILANO - Telefono 58.56.62

MILANO '

Nuova Organizzazione Commerciale 1951:

Piemonte: Ditta Asti - Corso Buenos Ayres 1 - Milano
Tre Venezie: Ditta Zszzi - Viale XX Settembre 22 - Trieste
Emilia: Ditta Brizzi - Corso Garibaldi 20-22 - Piacenzas
Romagna: C.LR.T.I. - Vis S. Giorgio 4 - Bologns
Toscana: Ditta Albizzati - Via Palazzuolo 87 - Firenze
Corso Mazzini 9 - livorno
Marche
Abruzzo e Molise
Umbria - Ditta Rag. Berardi - Via Tacito 41 - Roma
Lazio
Puglie
Campania: Dilta Marini - Via Tribunali 276 - Napoli
Sicilia: Ditta Rag. Pulvirenti & Figli - Via Cosentino 46-48 - Catania
Sardegna: Ditta Rag. Mereu Mourin - Via Garibaldi 34 - Cagliari H

La ditta LAEL, in occasione del prossimo anno, porge all’affezionata clientela i migliori auguri

MEGA RADIO

La MIEGA RADI@ completa la sua produzione con altre due moder-

nissime, originali realizzazioni :

SUPER ANALIZZATORE ‘“Constant,, ad alta precisione. IDoppio indice e
doppia seala. 20.000 ohm ¢ 10.000 Ohm per Volt, in c.c. e 5.000 Ohm in c.a. Misure
amperometriche in c.c. e c.a. Raddrizzatore al germanio IN.34. Ohmetro con 3 scale a let-
tura diretta, indipendente da 0 a 5 Megaohm, con pila unica. Megaohmetro sino a 50 Mega-
ohm. Capacimetro con due scale indipendenti, da 50 a 100.000 picofarad. Rivelatore di Radio
Frequenza. Misuratore d’uscita. Complessivamente 38 portate.

OSCILLATORE DI BASSA FREQUENZA RC. Ik° da 30 a 11.000 periodi, in |
3 scale a lettura diretta. U'scita a Bassa ed Alta Impedenza. Bassa percentuale di distorsione. Possi-
bilita d’esame diretto, di qualsiasi altoparlante sia elettrodinamico che magnetodinamico,
cou o senza trasformazione d’uscita.

AVVOLGITRICE “MEGATRON,, a equipaggio elettromagnetico, lineare e a nido d’ape.

OSCILLATORE MODULATO CB. 1V°

ANALIVZZATORE TC. 18 B.

PRODOTTI DI QUALITA
CHIEDETE LISTINI TECNICI, PREZZI, CONDIZIONI DI PAGAMENTO ALLA:

MEGA -RADIO 400iNo viasolar, 15 o Tecerono 30,632

X
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GENERATORE EP 49

Alimentazione: in c.a. 110-280 V., 42-50 Hz. - Campo di
frequenza: da 100 kHz a 40 MHz in 6 gamme. Captando
la seconda armonica & possibile impiegare V'escillatore nel
campo di frequenza da 40 a 80 MHz - Taratura: la tracciatura
della scala, in kHz e metri, & effettuata singolarmente per
ogni esemplare. L'errore di taratura & inferiors all’'1% - Mo-
dulazione: a 400 Hz con profondita 3C% - Uscita: regolazions
continua ed a scatti con resistenze tarate - Tubl 6H6 - 6SL7
Dimensioni: 310 x 210 x 80 mm. - Peso: Kg. 3.

Via Padova, 100 - MILAND - Tel. 28.03.16

0. H. M. ING. E. PONTREMOLI & 6.

dioricevitore tipo R551L

S valvole

5 gamme d'onds
4 Watt di uscits
Mobile in radica, cm. 67 x37 x27

Radiofonovaligia mod. “WEEK ENI]f,

S5 valvole

2 gamme d'onda

Complesso “LESA,,

Discoteca incorporata

3 Watt di uscita

Valigia in dermoide, cm. 52x34x19

Dfficine RADIOND

MILAND - Via Glerici |

Telefeno 69.80.17




la SI[I[:II = "AI]I[I avverte la Spett. Clientela che

alla gamma di apparecchi gid esistenti. ¢ precisamente:
518 - 523.2 - 5234 - 5244 F - 52440

sl ¢ ora aggiunto il nuovo tipo:

portatile. di piccole dimensioni em. 11 x [1x 25, mobile in
radica con frontale in plastica, quadrante di ecm. 10x9 di
facile lettura. Telaio in alluminio con altoparlante e scala
incorporati nello stesso. Circuito supereterodina, 5 valvole
Philips tipo Rimlock, a due gamme d'onda (medie e corte).
Alimentazione con autotrasformatore per reti 110125 160

e 220 Volt. con accensione delle valvole in parallelo.

Anche questo tipo viene [ornito ai radiocostruttori in sca-

tola di montaggio.

A richiesta si invia il listino delle parti staccate. delle =ca-

tole di montaggio e degli apparecchi.

Tutte pec ba Radio

Forniture all’ingrosso e al minuto per radiocostruttori

VIA PANFILO CASTALDI 18 - TEL. 27.98.31

LABORATORIO RADIOTECNICO

| di A. ACERBE

VIA MASSENA 42 - TORING - TELEFOND 42 234 |

Altoparlanti ““Alnico 5,
Tipi Nazionali ed Esteri
: /! Marche 48 Modelli

i - Elittici - Doppio Cono - Ta 0,5
watt a 40 walt

Norma

Rivenditori

|

!

| Commercianti

|

e

| Riparatori -

o
Interpellateci
fioe
Giradischi automatici americani - Teslale
per incisori a filo - Mierofoni a nastro dina-

mici e piezoelettrici - Amplilicatori

ALTOPARLANTE SUSSIDIARIO

MINIMUS - MARCUCCI

Lralto parlante sussidiavio MINIMUS-MARCUCCE ¢ adatto per ripro-
durre senzi cecessiva spesa le trasmissioni radio nei diversi locali
di abitazione. Viene presentito in un elegante mobiletto in balkelite,
adatto per ogni ambiente, ¢ fedelissimo pella riproduzione medinnte
Paltoparlante in Alnico V.

Il mobiletto ha interrultore superiore per il comando generale che
puo interrompere anche Pappareechio eentrale che fosse ad esempio
nella sala mentre il Minimus si trova in camera.

II bottone centrale serve per regolare il volume di voce in modo
che non strrechi disturbo.

Col commutatore inferiore si ha la possibilith di  interrompere
ln sola voee dellaltoparlante centrale sito nella sala, permettendo
Fascolto sul sole Minimus.

Per il montaggio si fornisce con lo schema d'impianto,

M. MARCUCCI & C. - MILANO

FABBRICA APPARECCHI RADIO E ACCESSORI
Via Fratelli Bronzenti 37 Telelonc 52.775

Xi
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Marchio Depositato a I m e r I
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COSTRUZIONI
RADIOFONICHE

MILANO (411) - VIA STRADIVARI, 7 - TELEFONO 20.60.77

Mod. 945

Supereterodina 6 valvole (compreso occhio magico) Serie Philips.
4 gamme d'onda 2 medie 2 corte.

Altoparlante magnetodinamico ad alta fedelta serie “Ticonal, di alto rendimento.
Controllo automsatico di volume.

Regolatore di tonalita.

Presa per il riproduttore. fonografico.

Alta selettivitd, sensibilita, potenza.

Alimentazione in corrente alternata da 110 a 220 volt.

Elegante scala parlante in cristallo a specchio di facile lettura
Mobile di linea nuova, elegante, in radica finissima.

Potenza d'uscita 3,8 watt.

Dimensioni ecm. 60 x 32 x 22.

“Un ricevitore di classe,, ‘Il classico dei ricevitori,,
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BESOHGHING o, o g by o s R = EDITRICE IL ROSTRO S.aR.L.
Comitato Direttivo:

prof. dott. Edoardo Amaldi - doti. ing. Cesare Borsa.elli - dott. ing. Antonio
Cannas - dott. Fausto de Gaetano - ing. Marino della Rocca - dott. ing. Lean-
dro Dobner - dott. ing. Giuseppe Gaiani - dot. ing. Camillo Jacobacci - dott.
ing. Gaetano Mannino Pataneé - doti. ing. G. Monti Guarnieri - dofl. ing. An-
tonio Nicolich - dott. ing. Sandro Novellone - doit, ing. Donato Pellegrino -
dott. ing. Celio Pontello - dott. ing. Giovanni Rochat - dott. ing. Almerigo Saitz.

Direttore responsabile . . . . . .. .. ... .. ...... .. Leonardo Bramemti
Direitore. et MAMISIFEMVE &« vl o i s e e 5w e e e Donatello Bramanti
Direttorer pabhlEiatte 771 . B e E e ETEe S st d g b s Alfonso Giovene
Elonsighera: tOEMCEs o i iitraen ) ALt - & s o 8 g e # e Giuseppe Ponzoni

Direzicne, Redazicne, Amministrazione e Uffici Pubblicitari:

VIA SENATO, 24 - MILANO - TELEFONO 70-29-08 - C.C.P. 3/24227

La rivista di radiotecnica e tecnica elettronica « Ilantenna » si pubblica men-

silmente a Milano. Un fascicolo separato costa L. 200; l'abbonamento annuc

per tutto il territorio della Repulblica L. 2600 piu 40 (2 % imposta generale

sull'entrata); estero L. 4000 piu 80. Per ogni cambiamento di indirizzo inviare
L. 50, anche in francobolli.

Tutti i diritti di proprietd artistica e letteraria sono riservati per tutti i paesi.
La riproduzione di articoli & disegni pubktlicali ne «l'antenna» & permes-
sa solo citando la fonte.

La collaborazione dei lettori & accettata e compensata. I manoscritti non si
restituiscono per alcun .motivo anche se non pubblicati. La responsabilita
tecnica scientifica di tutti i lavori firmati spetta ai rispettivi autori, le opi-
nioni o le teorie dei quali non impegnanc la Direzione.

Irn gqueslo fascicolo:

I.LA SINCRONIZZAZIONE DELILIMMAGINE
(parte quarta). A. Nicolich
SULLE ONDE DELLA RADIO

CORSO TEORICO-PRATICO DI RADIOTEE-
NICA (lezione prima). G. Gerardi

CRISTALLI PIEZOELETTRICI ADP ¢ KDP
(parte prima), M. della Rocca

INDICATORE DI RISONANZA PER COR-
RENTE DI GRIGLIA, E. Vigano '

OSCILLOSCOPIO A RC. RICEVITORE TV
(parte prima), &. Montfuschi

IL QSO IN INGLESE, F. Allocca e G. Gerardi

SURPLUS... APPARECCHIATURE COMPLE-
MENTARI PER BC221. E. Vigand

SURPLUS... ANCORA SUL RICETRASMETTI-
TORE BENDIX VHF SCR 522, . Gerardi

NOTIZIARIO INDUSTRIALE
RASSEGNA DELLA STAMPA

268

269

ine. S. BELOTTI 2 C. s.a

MILANDO

PIAZZA TRENTO, 3

Telegr.: INGBELOTTI- MILANO
GENOV A : Via 6. D’Annunzio 1/7 - Tel. 52.309

STRUMENT!

WESTON

APPARECCHI

GENERAL RADIO

Voltmetro a valvola
lipo 727-A

EEBORATORIOQ PER LA RIPARAZIONE E LA RITARATURA DI

ROMA : Via del Tritone 201 - Jel. 61.709

Tester 20.000 ohm / volt.

STRUMENTI DI

Telefoni: 52.051 - 52.052 - 52.053 - 5§2.020
NAPOLI: Via Medina 61 - Tel. 23.279

OSCILLOGRAFI

ALLEN Du MONT

Oscillografi tipo 274

MISURA

X111



Dott. Ing. DONATO PELLEGRINO

BOBINE PER BASSE FREQUENZE

avvolte su nuclei di ferro laminato

¢« L'opera dell’lng, Donato Pellegrino racchiude il risultato di una lunga espe-
rienza e di un metodico studio indirizzato al perfezionamento delle bobine e al mi-
glioramente el loro fattore di merito. Nella esposizione chiara e dettagliata, "Au-
rore parte da legei fondamentali ben note, in base alle gunali sviluppa organicamente
la teoria, le applicazioni, le misure, il progetto delle bobine. Cost il libro fornisce
la possibilita di costruire con razionali procedimenti industriali ed economici, rea-
lizzando nello stesso tempo elevati fattori di merito. In complesso il libro, che riu-
nisce tutto quanto pud interessare questo particolare argomento, rappresenta un
contributo importante al perfezionamento della tecnica che oggi deve essere la
principale meta della umanitd per la sua resurrezione economica e sociale ». (Dalla
presentazione del Ch.mo Prof. Ing. IEnzo Carlevaro del Politecnico di Napoli).

II volume di XX-126 pagine. con 38 figure, numerose tabelle ed esempi di calcolo, tratta lo studio razionale del fun-
zionamento elettrico, la teoria generale, il progetto, il collando e le misure sa circuiti equivalenti. L. 500

Dott. Ing. ANTONIO NICOLICH

LA RELATIVITA DI ALBERT EINSTEIN

Alberto’ Finstein annunzia al mondo di aver completato la teoria unitaria della
gravitazione e dell’elettromagnetismo. I’er chiunque voglia mettersi in gradeo di
comprendere domani il recente frutto della sua formidabile mente, la Iditrice Il
Itostro ha pubblicato un volumetto: Ing. A. Nicolich, « La relativita di A. Einstein ».
Le sue 100 pagine possono familiarizzare ognuno cogli straordinari concetti infor-
matori della nuova scienza, quali lo spazio-tempo tetradimensionale, la limitazione
~dell'universo, la moderna interpretazione della gravitazione universale. le geometrie
non euclidee, le geodetiche del cronotopo. la curvatura degli iperspazi, la massa del-
I'snergia atomiea ete. 1. 500

Dott. Ing. G. MANNINO PATANE

ELEMENTI DI TRIGONOMETRIA PIANA

ad uso dei radiotecnici

I volume, di VILI-90 pagine, con 49 illustrazioni e VIIL tabelle, redatto in forma elementare, richiama tra le fun-
zioni ftrigonometriche ¢ sinoidali quelle che trovano applicazione in radiotecnica. I quale sia Pimportanza delle funzioni
suddette & ben noto. (li esempi riportati nelle parti terza e quarta del volume ne danno un'idea. Issi sono il noto pro-
cedimento dello sviluppe in serie di Fourier, applicabile ad un’ampia classe di funzioni non sinusoidali del tempo, la
espressione analitica del fattore di distorsione e la ftrattazione analitica delle modulazioni in ampiezza, in fase e in
frequenza.

La giusta fama dell'Ing. G. Mannino Patané autore di pregevoli pubblicazioni ¢ garanzia della serieti con la quale
& stato redatto il volume. L. 500

LUIGI BASSETTI

DIZIONARIO TECNICO DELLA RADIO

TALIANO-INGLESE INGLESE-ITALIANO

Questo volume raccoglie. in circa 300 pagine di fitta compo-
sizione tipografica, tutte le abbreviazioni, i simboli, i vocaboli
iella letteratura radiotecnica anglosasscne; le tabelle di conver-
sione delle misure inglesi non decimali nelle corrispondenti uniti
metriche decimali (pollici, pollici quadrati, mils, mils -circolari,
spire per polliee, spire per pollice quadrato, piedi. piedi quadrati.
piedi per libbra, cce.) :le tabelle di conversione delle uniti di mi-
sura del lavoro, della potenza e della pressione; le tabelle di con-
versione dei calibri dei conduttori di rame del sistema inglese ed
americano (gauges) nel sistema metrico decimale, ecc. E’ un vo-
lnme veramente indispensabile ai tecnici, agli studiosi, agli ama-
fori, a tutti coloro che anche saltuariamente si trovano a contatto
con pubblicazioni tecnicheé anglosassoni.

E’ in vendita in due edizioni:

legato in cartoneino con elegante sovraccoperta a colori L. 900
legato in tutta telun con impressioni in oro, stampato su carta
speciale tipo india 1., 1100

EDITRICE IL ROSTRO - MILANO



i
|
i
I

RADIOTECNICA E TECNICA ELETTRONICA
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(PARTE QUARTA

PROPRIETA DEI CIRCUITI DIFFERENZIANT! E INTEGRANTI

S‘i consideri un circuito costituito. come in fig. 7 a) e § ai. da
una resistenza R in serie con una capacita €, in cui il conden-
satore (' sia stato precedentemente caricato alla tensione J'. Si
supponga «li mettere in corto circuito i morsetti di entrata 1 e 2.
Il condensatore tende a scaricarsi altraverso R. percio in circuito
si origina una corrente 7 variabile e ai capi di € si localizza una
tensione ve pure variabile. mentre ai capi di R sorge una d.d.p.
vr ugnale a Ri variabile anch’essa col tempo. analogamente a i ¢
ve. La tensione }7 si divide fra ve e vr in modo da compensarle
in ogni istante. cioe: F = vp+wve = Ri+ve [1].
Alla scarica la tensione all'ingreso ¢ stata soppressa per cui:
Ritv. =10 [2]
Ricordando le ben note relazioni intercedenti fra la corrente i.
la cariva g. la capacita ¢. la tensione v ¢ il tempo 1:

g =Cv i = dq/dt = C dv/dr,

e sostituendo nella [2]. si ottiene:

RC dv./dty+ve = 0. da cui: (dee/dt)+11/RC) ve =0 [3]
la [3] ¢ un’equazione differenziale lineare omogenea di 17 ordine
on coefficiente costante 1/RC. Lo scopo che vogliamo perseguire
& quello di determinare la legge di variazione della tensione wv.
alle armature del conden:atore in f{unzione del tempo. ossia di
determinare la zc(t): cio =i ottiene integrando la [3] rispetto al
tempo t. Ecco dunque che se nel circunito a resistenza e capacita
si assumono come morsett: di uscita 3 e 4 i terminali del con-
densatore. si raccoglie una tensione rappresentata da (1/C) [idt.
proporzionale cio¢ all’integrale della corrente in gioco. Per que-
sto motivo il cirenite di fig. 8 @) prende il nome di circuito inte-
grante o integratore,

Liaccennata integrazione risulta assai agevole considerando che

se si pone v = e dove o & una costante. si ha:
dve/dt = u et
e sostituendo nella [3]:
aet 4 e ROy =0 da cui o = (1I/RCy .
Si ha allora che ve = ¢ (RO ¢ipe e (VRO & un integrale

particolare della [3].

Per avere Dintegrale generale basta moltiplicare il precedente
risultato per una costante arbitraria K : vc = K e (VRO | Por
determinare la K si ricorre alla condizione limite. per la quale
a ¢t =0 corrisponde v. = K =V, per cui in definitiva:

e I’ a— (t/RC) [1]

Il prodotto RC ¢ la costante di tempo del circuito (¢ in sec, se
R in ohm. € in Faraday). Il suo significato risulta immediata-
mente evidente ponendo nella [4] ¢+ = RC. si ha allora:

ve = Vie = V/2,718 o~ 037 V.

ossia la costante di tempo rappresenta il tempo necessario affinche
la tensione ai capi del condensatore C si riduea al 37% del valore
iniziale al tempo zero, ovvero il tempo occorrente affinche il con-
denzatore si scarichi del 639, rispetto alla carica che esisteva al
tempo zero sulle sue armature.

La [4] insegna che la ve ha andamento esponenziale, os
ordinate in un diagramma wv. = f(t) decrescono dapprima rapi-
damente, quindi tendono asintoticamente a zero. Cio significa che
la tensione non si annulla teoricamente mai alle armature di C.
ma in pralica essa si riduce a valori trascurabili dopo un tempo

abbastanza breve dipendente dai valori di R e di C.

La variazione della carica ¢ alle armature, essendo proporzie-
nale alla tensione, segue la stessa legge di questa. per cui si puo
serivere: g = Qe ~WRO_ dove @ & il valore della carica per
t=0ev=V>.

La determinazione della tensione vgx = Ri ai capi della resi-
stenza R si ottiene subito come segue:

__(t/RC
Ri(dgldly =RB.ge 1
dt

= (1/RC) RCV e (WRC) = __J g— (t/RC) [6]
ossia la tensione vr & uguale ¢ contraria alla ve, cid & intmitivo,
perché essendo in regime di scarica la tensione applicata costan-
temente nulla, le due tensioni ai capi del condensatore e della
resistenza si devono fare equilibrio in ogni istante.

La [6] ¢i dice ancora che se si assumono come morsetti di
uscita 3 ¢ 4 i terminali della resistenza R, si oltiene una tensione
che ¢ proporzionale alla derivata della carica in gioco, donde la
giustificazione della denominazione di circuito differenziante o
differenziatore per il circuito di fig. 7 a).

Sembrerebbe a prima vista che un unico circuito a resistenza
e capaciti in serie possa essere sfruttato contemporaneamente co-
me circuito integrante e come differenziatore, assumendo in esso
due uscite, una ai capi del condensatore (usecita integrataj. Ualtra
ai capi della resistenza (uscita differenziata); in pratica per la
separazione dei segnali orizzontali da quelli verticali si devono
invece impicgare due circuiti distinti. per quanto entrambi dello
stesso tipo di fiz. 7 a) e 8 a), perche le costanti di tempo devono
essere notevolmente diverse nei due casi. come verra chiarito in
seguito.

L’andamento della corrente di scarica ¢ analogo a quello della
tensione vR, in quanto le due grandezze sono proporzionali. La
espressione di ¢ ¢ la seguente: i = (V/R) e (WRO) [7] ¢ioe
anch’essa ¢ negativa e decrescente in valore assoluto dapprima
rapidamente, poi tende asintoticamente a zero, seguendo la legge
esponenziale.

Consideriamo ora il comportamento dello stesso circuito in re-
egime di carica. cioé quando si applica ai morsetti 1. 2 di entrata
la tensione costante ¥, Si considera positiva armatura del con-
densatore collegata col polo positivo del generatore di J.

In questo caso si ha:

ve + RC (dve/dty =V [8
la [8§] & un’equazione differenziale lineare completa. non omo-
Tenea.

E° evidente che essendo F costante. se pone ve =} si ollie-
ne un integrale particolare della [8]. perche d¥F/dt = 0. Poiche
I'integrale generale di un’equazione come la [8] si ottiene som-
mando ad un integrale particolare D'integrale generale dell’equa-
zione omogenea, che da essa si deduce ponendo uguoale a zero il
termine noto. la soluzione che cerchiamo sard data dalla somma
di ¥ piu lintegrale generale della [3]. dove per essere ve = 0
al tempo t = 0, si deve fare K = V. cioe in conclusione:

ve = FV (1 e— (L/RC)) [9]

La [9] ha un andamento esponenziale: le ordinate nel dia-
gramma ve = f(1) crescono rapidamente inizialmente. quindi ten-
dono asintoticamente a J': la costruzione del grafico relative e
agevole bastando togliere dalla ordinata F = cost i valori delle
ordinate della curva rappresentativa della [4]. Intuitivamente si
spiega Pandamento del fenomeno pensando che all’applicazione
della 7 il condensatore C si carica permettendo il passaggio della

tR = Ri
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corrente nel circuito fino a che la d.d.p. alle sue armature egua-
glia la ¥, e contrastandola la equilibra, allora non & piu possi-
bile il moto di alcuna carica e la corrente cessa. Il passaggio di
corrente durante il transitorio in cui il condensatore si carica
si spiega col fatto che in tale periodo la tensione applicata & con-
linuamente variabile. La corrente i & ora rappreseniata dalla:

i = (F/R) e (t/RC) [10;

cioé da un’equazione del tipo [7], ma col segno cambiulo.
Analogamente per la tensione ai capi della R si ha:

g = Ve (WRO [11]

In fig. 13 a) si sono riportati i grafici di ve, vr, € i alla scarica
del condensatore C in funzione del tempo t computato in ter-
mini della costante di tempo, corrispondenti rispettivamente alle
equazioni [4], [6], [7]; in fiz. 13 b) si sono rappresentate le
stesse grandezze relative alla carica del condensatore C, corrispon-
denti rispettivamente alle equazioni [9]. [10], [11].

Il significato della costante di tempo RC alla carica & analogo
a quello gia messo in luce per la scarica, e cioé rappresenta il
tempo necessario affinché il condensatore si carichi al 63% della
tensione applicata per la massima carica,

L’azione del circuito a resistenza e capacitd & essenzialmente
quello di fornire una corrente o tensione di uscita sfasata in anti-
¢ipo o in ritardo di un angolo che teoricamente, per correnti si-
noidali d’entrata, & di 90°. Infatti se si pone i = I sen wt, si ha
rispettivamente per la sua derivata e per il suo integrale rispetto
al tempo:

di 1 “ 1

~~=Tlwcoswt : ’ idt:l/ sen o t dt — — cos m

dt J 0 WwiB, w
ecioe, a meno di un fattore costante inessenziale, il risultato delle
due operazioni & tcos wt; il segno + corrisponde alla deriva-
zione; poiché cos wt = sen [wt+ (7t/2)] si vede che questa opera-
zione anticipa di 90° la fase della grandezza entrante.

Il risultato della integrazione essendo — cos wt, si deduce che
la grandezza all’uscita & in ritardo di 180° rispetto all’uscita del
vaso precedente, ossia ¢ in quadratura in ritardo rispetto alla gran-
dezza entrante. In pratica gli sfasamenti che si verificano fra en-
trata ¢ uscita sono variabili da 0 a 90°,

Considerando c¢he il circuito in esame puo considerarsi un di-
visore di tensione, & facile ricavare I’espressione della tensione di

uscita; infatti Pimpedenza del cirenito. detta X = (1/C) la
rettanza capacitiva, vale:
VA R+jX = R {(J/wC) [12

che si scinde nelle due cquazioni scalari

I wRC® + 1
z =\/Rr b e

) : (4' el (.

Ricerchiamo il valore del rapporto vr/F (manifestamente coin-
cidente col rapporto R/Z) della tensione ai capi della R alle ten-
sione ¥V di alimentazione.

Dalla [12] =i ricava successivamenle:

'—Z | _] R 1 I = _, miRC
R Re T RIRL i ]
w RC {:m RC) z

che si scinde nelle due equazioni scalari

= 7{7_ I w RC [14]
e £y q: o0 /[ 14+ (wRC)
(«RC)*
1

& artg . pe |14 bis!
dove con zr si ¢ designato langolo di fase in anticipo della vm
rispetto alla ¥. Dal confronto della [13 bis] e [14 bis] risulia:
%R = -—g in quanto ¢ rappresenta Iangolo di fase in ritarde
della ¥ rispetto alla vg, cioé & lo stesso angolo gr. ma col segno
cambiato, perché contato a partire da vrR e quindi in senso oppe-
sto rispetto al senso di gr che & contato invece a partire da V.
Analogamente ricerchiamo il valore del rapporto v/}’ manifesta-
mente coincidente col rapporto X/Z della tensione ai capi di C
alla tensione di alimentazione.

Ancora dalla [12] si ha:

X —jleC j _—j@RCij) 1 -jwRC
Z R—jloeC ®wRC—j ~ 14 (2RC) 1 - (s RCY

che si scinde nelle due equazioni scalari:

X /"1 4 (vRC) ] 5
T L4 (w RC)? F1 - jwRC)
D artg (- wRC | 15 bis]

dove con ¢, si ¢ indicato Pangolo di fase in ritardo della v ri-
spetto alla V. L’espressione di g, pud essere elementarmente de-
dotta osservando che o, = (7/2) @R. per cui igg. = CIgoR =
= 1/1gor; essendo tgor = 1/wRC si ha immediatamente: tgg. =
= wRC, ricordando poi che 5. rappresenta un ritardo, mentre gr
rappresenta un anticipo rispetto a V¥, si rende subito conto del
sezno meno che affetta la |
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capacita valgono le relazioni

|4 R w RC 1

._I’ = — Ia = '. (o RC {11 = artg RC

il cirenito differenziante a resistenza e

(14 bis]

20 per il civeuito integrante a resistenza ¢ capacita valgono le

relazioni:

Vo X 1
e {15] 5 95 = artg (—wRC) [15bis]
¥ Z } 1 4+ (wRC )

Dal confronto fra la [14 bis] e la [15 bis]| si deduce nuovamente
la proprieta del circuito differenziante di fornire una tensione in
anticipo su quella di alimentazione, nonché la proprieta del cir-
cuito integrante di fornire una lensione in ritardo rispetto alla

medesima.
Non riportiamo 1 grafici traducenu le [14], [14 bis], [15] e
relative ad una tensione

[15 bis]. perché queste formule sono
sinoidale di alimentazione, mentre c¢i interessano maggiormente
i régimi transitori riportati nelle figg. 13 a) e 13 b).

Applicando ai morsetti «i entrata 1, 2 di un circuito di resi-
stenza R in serie con la capacita C, come in fig. 7 a) e 8 a), una
tensione di forma rettangolare della durata uguale alla costante
di tempo RC del circuito, realizzano le condizioni sopra studiate.
Precisamente all’estremo iniziale verticale dell'impulso di am-
piezza V corrisponde D'applicazione brusca di una tensione di
uguale ampiezza ¢ quindi una carica del condensatore € per una
durata pari a RC; all’estremo finale verticale dell’impulso corri-
sponde la rimozione istantanca della tensione applicata ¢ quindi
la scarica del condensatore secondo le modalita indicate preceden-
temente, Se si immagina che gli impulsi rettangolari si ripetano
a regolari intervalli di 2 RC (cioé essendo di durata RC Tinter-
vallo di tempo fra la fine di un impulso e I'inizio del successivo,
vale ogni impulso puro RC) i fenomeni di carica e scarica conse-
guenti presentano 'andamento di fig. 14 in cul 1 tempi sono ripor-
tati in unita RC sull’asse delle ascisse. In fig. 14 a) & indicata la
tensione rettangolare di ampiezza F applicata tra i morsetti 1, 2
di ingresso del circuito.

Poiché gli impulsi hanno la durata di una costante di tempo
RC. durante questo tempo il condensatore si carica e alla fine
di tale period»n la tensione v ai suoi capi vale 0.63 V (v. fig. 14 b);
la corrente i di carica che all'istante zero aveva il valore I = F/R
diminuisce esponenzialmente e dopo il tempo RC assume il va-
lore 0.37 FF/R (v. fig. 11 ¢i: la tensione VR ai capi della resistenza
R ha lo stesso andamento della corrente i, ha il suo massimo

= RI all’istante t = 0 e raggiunge il valore 0,37 V dopo il tem-
po RC (v. fig. 14 d). Per tutto il tempo RC intercedente fra il
1 ¢ il 2¢ impulso, non vi & applicata alcuna tensione al circuito,
pereio il condensatore si scarica al 379% della tensione 0.63 V esi-
stente all’istante RC alle sue armatura, quindi dopo il tempo 2 RC
la tensione v. vale 0,37>0.63 V = 0.233 V (vedi fiz. 14 b); la

in cul si inizia la scarica si inverte e salta
V/R=

tutta la

corrente i all'istante
bruscamente dal valore 0,37 ¥ /R al valore i=+0,37 /R
= — 0,36 V/R, quindi diminuisce in valore assoluto per
durata della scarica e al tempo 2 RC si riduce al valore
i = 0,37x0,63 (V/R) = 0,233 V/R

(v. fig. 14 ¢); la tensione ai capi della R si inverte pure all’istan-
te t = RC passando istantaneamente dal valore 0,37 V al valore
+0,37 ¥V —V = 0,63 V, quindi diminuisce in valore assolute
in accordo colla corrente i, per raggiungere il valore

-0.37%0.63 V = — 0,233 V (v. fig. 14 d).

Allistante 2 RC inizia il 2° ciclo col sopraggiungere all’en-
trata del ecircuito del 2° impulso. I fenomeni conseguenti hanno
andamenti analoghi a quelle teste deseritti per il 1° ciclo, ma i
valori delle tensioni e correnti non sono gli stessi, perché dipen-
dono dalle ampiezze che esse hanno all’inizio del 2° ciclo, am-
piezze coincidenti.con quelle finali del 1° ciclo, sensibilmente di-
verse da quelle iniziali dello stesso 1° ciclo. Cosi (v. fig. 14 b)
la tensione netta applicata all’istante ¢t = 2 RC & la risultante del-
I’ampiezza V dell’impulso meno il valore residuo della tensione
di scarica al condensatore C, cioé questo viene ora caricato con
la tensione ¥V — 0,233 V = 0,767 V; la carica dura nuovamente
quanto la larghezza dell’impulso, cosi che al tempo t =3 RC,
ossia dopo un tempo pari a tre costanti di tempo, la tensione ai
capi del condensatore ha raggiunto il valore

ve = 0,63%0.767 V + 0,233 V = 0,483 + 0,233 V = 0,716 V ,
pari al 63% della tensione netta applicata, aumentato del valore
residuo della tensione di scarica alla fine del 1° ciclo (v. ancora
fig. 14 b).

Procedendo nello stesso modo & assai agevole calcolare i va-
lori di vc alla fine di ogni carica e scarica ai tempi 4 RC. 5 RC,

. n RC.

I valori della tensione vr ai capi della R sono facilmente de-
ducibili ricordando che nel regime di carica la somma della wr

della ve é costante ed uguale alla tensione V' applicata, mentre
nel regime di searica la vr fa in ogni istante equilibrio alla wve
quindi le due tensioni hanno ugual valore assoluto e segno op-
posto: dividendo poi i valori di vr per la resistenza R si otliene
la legge di variazione della corrente i; in tal modo c¢i si rende
conto dei diagrammi della fig. 14 ¢) e d) relativamente agli istanti
2 RC, 3 RC. L’esempio della fig. 14, in cui i tempi di carica e
scarica sono uguali tra loro e alla larghezza dell’impulso di ali-
mentazione, si presta bene ad illustrare i fenomeni descritti, ma
ha scarse applicazioni in pratica. E’ evidente che facendo lunga o
breve la costante di tempo del circuito rispetto alla larghezza del-
Pimpulso rettangolare applicato all’ingresso, si possono ottenersc
varie forme d’onda, tra le quali & possibile sceglierne alcune
particolarmente adatte per la separazione degli impulsi orizzon-
tali da quelli verticali. Una costante di tempo si ritiene lunga
quando & maggiore o al minimo uguale a cinque volte la durata
dell’impulso; in tal modo il condensatore non fa in tempo a ca-
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ricarsi completamente nel tempo in cui e applicata la tensione
rettangolare, Una costante di tempo & ritenuta breve quando e
minore o al massimo uguale a un quinto della durata deil’impul-
so: in conseguenza la tensione d’entrata risulta applicata per
almeno cinque costanti di tempo e il condensatore puo caricarsi
in modo completo (v. ad es. fig. 13 b); quanto si ¢ ora detto
per la carica ¢ valido anche per la scarica (v. ad es. fig. 13 a).
[.a costante di tempo determina solamente la veloeita di carica
¢ scarica del condensatore, mentre il tempo in cui esse avvengono
¢ funzione della durata e dell’ampiezza dell'impulso applicato;
il condensatore si carica o si scarica a seconda che la tensione
applicata & maggiore o minore della d.d.p. esistente in ogni istan-
te alle armature del condensatore stesso.

In fiz, 15 & rappresentato il comportamento cel solito ecireuito
a R e € in serie quando la costante ¢i tempo ¢ molio piccola ri-
spetto alla durata dell'tmpulso. Ad es. quando R =1 Mohm ¢
¢ =1 mpl. la costante di tempo vale RC =1 = 10% x 10~ 9 =

10—3 sec 1 msee: per quanto detto sopra la durata della
tensione rettangolare deve essere almeno 5 msee come si vede
in fig, 15 a).

La tensione ve ai capi del condensatore (v. fig. 15 b risulta
quasi rettangolare poiché esso si carica e searica completamente
in un tempo molto breve rispetto alla durata dell’impulso en-
trante, gli estremi della ve sono quasi verticali e il valore mas-
simo che tale tensione raggiunge coincide alla carica coll’ampicz-
za V. La corrente ¢ costituita ca guizzi molto ripidi positivi in
corricpondenza del tratto verticale iniziale della tensione ¥ ap-
plicata. negativi in corrispondenza del wratto verticale finale della
sa. La @ presenta 1 suoi massimi + F/R agli istanti 0, 5. 10
... meec. appunto in corrispondenza degli inizii e delle fini della
ensione rettangolare applicata. Per l: maggior parte del periodo
@ corrente in cireuito ¢ nulla perché il condensatore & o com-
plet:mente carico o completamente scarico: durante i brevi tempi
di rarica la ecorrente si riduee rapidamente a zero dal suo massi-

iyt .“.-./_-n: io - ‘<Lc

a1 Scarica

b) Carica

Fra. 16. - Tensioni vy, vy e corrente iy di scarica e carlea in un cir
cuita di una indunttanza L e di una resistenza R in serie.

264

mo + V/R seguendo la legge esponenziale; analogamente du-
rante 1 brevi intervalli di scarica la corrente si riduce a zero u
partire dal suo massimo negativo — F/R (v. fig. 15 ¢). Al solito
la tensione vr ai capi della resistenza R ha lo stesso andamento
della corrente i ed & quindi costituita da brevi aculi impulsi di
tensione il cui valore massimo vale + F in corrispondenza del-
'inizio della tensione applicata al circuito. mentre il suo valore
minimo & V e si verifica nell’istante in cui viene soppressa la
tensione di alimentazione (v. fig. 15 d). Sono appunto questi
guizzi della tensione vr che vengono utilizzati per la sincroniz-
zazione orizzontale, Il circuito a breve costante di tempo (eircuito
differenziante) gode dunque della propricta che applicando al
suo ingresso il segnale sincro completo. composto cioé dagli im-
pulsi rettangolari di linea, egualizzatori ¢ di quadro, & possibile
ricavare ai capi della resistenza R dei guzzi di tensione generali
solo dagli impulsi orizzontali di linea. i quali. pertanto risultano
isofrequenziali con questi e isolati dagli altri ¢ possono quindi
s=ere utilizzati per la sincronizzazione orizzontale del cineszcopio
in ricezione.

E’ chiaro che se un condensatore € viene caricalo in serie con
una resistenza di alto valore (ad es. R =1 Mohm) costituendo
cioé alla carica un circuito di grande costante di tempo, quindi
scaricalo =opra una resistenza di basso valore (ad es. 10 kohm)
costituendo cio¢ alla scarica un circuito di piccola cost. di tempo.
s1 otterra un fenomeno il cui andamente ¢ rappresentabile con
due tratti di curva: il primo & un ramo esponenziale saliente len-
tamente. rappresentativo della carica incompleta del condensatore :
il secondo ¢ un ramo esponenziale discendente molio ripide che
riporta la tensione a zero, potendo il condensatore scaricarsi tolal-
mente in un tempo molto breve: 'andamento globale delle due
curve ¢ assimilabile in pratica a quello di una tensione a dente
di sega e pud vantaggiosamente essere impiegato per la deviazione
clettrostatica dei cinescopi provvisii delle relative placchette.

Se in loogo di un circuito composto di R e C in serie come
finora considerato, si prende in esame un circuito composto di
una resistenza R in serie con una induttanza L come illustrato
in fig. 7 b) ¢ in fig. 8 b), si hanno dei fenomeni correlativi a
quelli descritti per il caso dei cireuiti di fig. 7 @) ¢ di fig. § ai:
bisogna perd sostituire alla tensione ai capi del condensatore Ia
corrente iL nell’induttanza, quindi la tensione di uscita differen-
ziata vl si raccoglie ora ai capi dell'induttanza L. Infatti ail’ap-
plicazione istantanea di una tensione rettangolare ai morsetti 1. 2
del eircuito R, L consegue il passaggio di una corrente che. per
la autoinduzione della bobina L. non puo raggiungere istantanea-
mente il suo massimo valore costante di regime, ma cresce len-
tamente secondo una legge esponenziale, analogamente alla ten-
sione durante la carica alle armature del condensatore nel caso
del circuito R. C. Dunque all’applicazione della tensione all’en-
trata del circuito R. L si produce una variazione di corrente che
genera un campo magnelico: nelle spire della bobina L si induce
una contro f.e.m. che =i oppone alla variazione di corrente che
I'ha prodotta e alla tensione applicata, la tensione netta attivy
per far scorrere la corrente & allora minore di questa. Analoga-
mente quando cessa la tensione di alimentazione il campo magne-
tico della bobina cade, questa variazione si oppone alla sospen-
sione dell’alimentazione e genera una f.e.m. di autoinduzione nella
I, che mantiene per alcun tempo la corrente in circuito dopo che
la tensione all’entrata & stata soppressa.

Se si conferisce una cariea al ecirenito applicando una tensione
costante V., che fa circolare la corrente I = V/R, quindi si toglic
la V' e si chiude il circuito su se stesso, la corrente diminuisce
obbedendo alla relazione:

=

Riy, + L (dip/dty = 0 [16]
la quale esprime che la f.e.m. indotta — I (di/dt) eguaglia in ogni

istante la caduta di temsione Rir, ai capi della R.
Risolvendo la [16] si trova:

iL = Ie— (RYL) |17|
dove L/R ¢ la costante di tempo del circuito R. L ed ha un si-
gnificato del tutto analogo alla costante di tempo RC del eireuito
R, C; L/R indica cio¢ il tempo occorrente affinche la corrente
si riduca dal valore iniziale I al valore finale [/e: ossia si riduca
al 37% di I; ovvero L/R rappresenta anche il tempo necessario
affinche la corrente i1 raggiunga il 637% del suo massimo valore I.
Se in circuito agisce una tensione }° costante di alimentazione.
la corrente nell’induttanza & sempre uguale alla differenza tra la
corrente I = F/R di regime e quella transitoria fornita dalla
[17]; percio in tal caso la corrente & espressa dalla:

iL = V/R (1 —e— (RVL) [18]

analoga alla [9] relativa alla cdrica del condensatore €.

Dalla [18] si deduce che teoricamente la iL non raggiunge mai
il suo massimo F/R, ma in pratica in un tempo uguale o mag-
giore di 5 (L/R) si puo ritenere che la ip sia stabilizzata al va-
lore F/R. La componente variabile col tempo della i1 fornita
dalla [17] prende il nome di extracorrente di chiusura.

(sague a pagina 281}
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MODELLO CAPACITA pF
EC 3451.11 2 x 490
EC 3451.12 2x 210
EC 3451.13 3x210
EC 3451.14 3 x 20
EC 3451.16* . 3x430

* in approntamento

il MICROVARIABILE anlimicrofonico

per lulle le esigenze

L’ EC 3451 ¢ realizzato con telaio in ferro nelle dimensioni unificate
di mm. 36x43x81 e costruito nei seguenti modelli:

a sezioni suddivise

MODELLO | CAPACITA pF

EC 3451.21
EC 3451.22
EC 3451.23
EC 3451.31
EC 3451.32%

2 x (130+320)
2 x ( 80+320)
2 x ( 25+185)
3 x ( 25+185)
3 x ( 71+353)
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LA BATTAGLIA

DEI DISCHI FONOGRAFICI

l n questi ultimi anni evoluzione della teeniea ¢ dell’industria
fonografiche negli Stati Uniti si ¢ accentuata ulteriormente
grazie anche alle novita tecniche che hanno sollecitalo in questo
settore interesse del pubblico ¢ deghi esperti.

Va anzitutte rilevata la erescente diffusione tra le maggiori ¢
minori compagnie radiofoniche statunitensi del sistema di regi-
strazione a nastro compiula, mediante un nuovoe
dispositivo relativamente semplice costituito essenzialmente d’un
microfono. d'un amplificatore. d'un gruppoe magnetico. dun na-
~stro magnetizzabile scorrevole in opposte direzioni nonche di un
altoparlante: ¢hi voglia procedere alla registrazione non ha che
da avvicinare la sorgente sonora al microfono che provvede a ira-
sformare le onde sonore in elettromagnetiche: queste a loro volta
vengono registrale sul nastro magnetizzabile in movimento.

Quando poi =i voglia ritradurre in suono la registrazione ba-
sterd riportare il nastro nella posizione iniziale ¢ metterlo in con-
latto con l'altoparlante che provvedera a ritrasformare in onde

impulsi elettromagnetici. 1 vantaggi giz evidenti di
istrazione, che & assai fedele e subito pronta a ritra-

com’ ¢ nolo,

sonore gli
(questa r

dursi in suono. saranno ancor meglio apprezzati quando sia detto
che 'apparecchio registratore ¢ munito anche di un dispositivo

che consente cancellare il nastro gia registrato: i tal modo ¢
possibile eliminare le « papere » o le « steeche » dai brani. siano
essi parlati o musicali, gia passati al vaglio del microfono. poiche
sara sufficiente cancellare il tratto di nastro ineriminato e far ri-
petre correttamente il passaggio. sincronizzandolo ed inserendolo
in modo perfetto mediante un procedimento piuitosto semplice.
Quando poi un brano troppo lungo risulti insoddisfacente e non
<i possa per qualsiasi ragione ripeterlo ¢ anche possibile espun-
gerlo completamente e saldare nuovamente il nastro al punto pre-

ferito.

Tutto ¢io6 consenle evidentemente di migliorare molio la quu-
lita delle trasmissioni ¢ spiega quindi perche ormai piu della meta
dei programmi delle emittenti americane vengano registrati su na-
steo prima di essere onda: si vuele infatti che agli
ascoltatori giunga solo materiale accuratamente vagliato. Ad esem-
pio. il programma di Bing Croshy. dura nella sala di registrazione
L minuti. ma in genere in sede di trasmissione non oltre-
passa i 29 minuti: 11 minuti di registrazione imperfetta vengono

mess=i in

espunli.

\ questo punto verrd spontanco i chiedersi <e il nuove siste-
ma di registrazione non rappresenti un fattore pericoloso in eon-
correnza per le indusirie produttrici di dischi ¢ di grammofoni.
¢, almeno per ora. =enz'altro negativa. | nuovi appa-
islrazione a nastro costano mfatli troppo cari perche
che ¢ poi quella che orienta if
cammofoni.

La rispostla
recehi diore
la mussa del gran pubblico
mercato pos=sa o voglia preferirli ai comuni g

Il loro impicgo ¢ quindi strettamente limitato alle eminenti
radio e ad aleune organizzazioni didattiche e culturali come ad
esempio, agli istituti superiori di istruzione ove ¢ in tal modo
possibile ascoltare. pin volte se ¢ necessario. conferenze, lezioni
o conversazioni registrate altrove. ovvero alle scuole di recitazio-

te, ove col nuovoe sistema. assai meglio ¢che non con 1 disehi. gli
allievi possono rendersi conto personadmente dei propri difetti &
pronuncia ¢ correggerli.

Va piuttosto rilevato a questo punto che effettivamente dischi
e grammofoni hanno attraversato negli ultimi due anni una erisi
di concorrerza tra le pin drammatiche:; ma non certo determinata
dai nuovi sistemi su nastro. si invece da nuovi tipi di disehi ¢
arammofoni, ¢ conclusasi solo di recente dopo una contrazione
delle vendite tanto forte da far pensarve all'inevitabilita di una cata-
strofe. Va anzitutto rilevato che in America gia da vari anni sono
largamente diffusi dei tipi di fonografi a 78 giri al minule che
cambiano automaticamente fino a dieci dischi di fila: gli ascol-
tatori potevano quindi godere gid con questi apparecehi un buon
quarto d’ora di musica senza bisogno di dover lasciare la loro

comoda poltrona.

Tuttavia. si volle fare meglio ¢ di pin pur di conquistarsi il
mercato. ¢ nel 1918 una delle maggiori case produtirici anrericane
dopo una grandiosa campagna pubblicitaria lancio un taovo tipo
di disco a 33 giri e un terzo al minuto nonché un nuove fono-

grafo per la sua applicazione.

I vantaggi del nuovo articolo erano evidenti: oltre ad una fe-
delta sensibilmente maggiore. esso consentiva di ascoltare intera
nona sinfonia i Beethoven, per la quale sono in media necessari

dieci dischi a 78 giri. incisa in un solo disco. di materiale i fran-
gibile e resistente alle graffiature per giunta.

Naturalmente il suceesso fu immediato. Ma effimero: le ditte
rivali infatli reagirono ben presto e rifiutata la proposta di ces-
sione del brevetto avanzata dalla Columbia lanciarono poco dopo
sul mercato un altro tipo di disco a 15 giri con relativo fonosrafo.
La bauaglia era scatenata o per dirla in termini militari
con gravi perdite da ambo le parti: il pubblico. infatti la gran-

de potenza neutrale vanamente allettata in questi conflitti com-
merciali - siastenne saggiamente dagli acquisti in attesa che le

acque ~i calimassero. Le vendite di disehi andarono sempre pii
contraendosi fino a seendere dai 350 milioni di unnta del 1917 ai
200 milioni del 1919, Finalmente le ditte concorrenti compresero
che un simile stato di cose non poteva continuare ¢ si pervenre al
un accordo. in base al quale. fermo restando che ciascuna casa
poteva continuare a fabbricare sia il tipo a 33 che quello
giri. veniva lanciato sul mercato un nuovoe tipo 4 grammofono
a tre velocita a 78 giri. per i veechi dischi. a 33 ¢ 1 3 per quelli
della Columbia ¢ una terza a 45 per quelli delle altre ditte ¢ con
queslo grammofono conciliativo il nodo eordiano della inconci-
liabilita tra disco e grammofono era tagliato drasticamente. Oget
il nuovo grammofono & entrato nell'uso comune e. senipre  piu
!n'rf'czimmlu. ¢ gia posseduto da 16 milioni i americani: la erisi
¢ quindi superata, ¢ col maggior vantaggio dei consumalori. che
possono ormai godersi la bellezza di 10 ore di
tivamente senza nai loccare pick-up ne discoteca. *

MARIONETTE PER TELEVISIONE

L Ii o« huklapolitans » sono nove

1949 appaiono sugli schermi televisivi americani mandando
in visibilio milioni di grandi ¢ piceini e ricevendo un’infinita i
lettere e addirittura di curiosi regali da ogni parte deghi Stati Uniti.
Come mai hanno acquistato tanta eelebrith da riscuotere assenso
¢ Ientusiasmo di un pubblico cost vasto ed cterogeneo? E° una
storia che vale la pena di raccontare. Le ha create Burr Till-
strom. un giovane di 31 anni. sottile occhi azzurri ed una selva
di capelli castani. che abita in un modesto appartamento di Chi-
cago. Dal suo aspetto traspare quella vivacith  che  caratterizza
Kukla. la prima ¢ la pit importante tra le marionette. da cui
tutta la compagnia prende il nome. A cinque anni Burr =i am-
nralo di difterite ¢ i funshi giorni di digenza diedero ali alla sua

ni=iva conseru-

marictette che dal sennaio

Bull Tillstroni; in

ped mnrionelle  di
alto, a sinistra. il colonnellio Crackie, sudamericano; o destra, Flel-

Qualtro personaggi del teatro di
hasso, a sinistra, la
steflta  del featro

cher Rabbut, il
fleatah. a desira

postine: in
Gaglepiss, er

srega
lirico.

coniglictio
Vadane

265



Kukla ed Ollie, le marionette che ricevono 3500 lettere alla settimana
da entusiasti wmmiratori.

fantasia: i giocattoli acquistarono vita ed umanitd agli occhi del
bimbo. Guarito, il gioco gli parve troppo divertente per finire
cosi: radurava i suoi pupazzi sul davanzale ¢ mentre si divertiva
a dare a ciascuno di essi gesti, voci e caratteri differenti, i bam-
bini che passavano davanli alla sua finestra si soffermavano e se
la godevano un mondo. Furono il suo primo pubblico. Piu tardi,
mentre studiava alle scuole medie, cred alcune marionette azio-
nate da fili e ricavd i suoi primi guadagni da rappresentazioni
per circoli giovanili.

Si iscrisse nel 1935 all’universita di Chicago, ma ormai il ri-
chiamo della scena era irrestistibile: interruppe gli studi per se-
guire un gruppo di marionettisti. A quell’epoca creo Kukla, la
sua prima marionetta, il cui nome in greco significa bamboletta.
e subito dopo Ollie, il drago., e le presentd al pubblico durante
una rappresentazione di varieta per cui era stato scritturato come
numero di canto e danza. A 21 anni mise su un teatrino di ma-
rionette a Chicago ed il successo lo persuase ad aumentare il nu-
mero dei personaggi. Quando nel 1939 Burr assistette da una tra-
smissione televisiva — la televisione in quegli anni era ancora
agli albori — intui che non avrebbe trovato mezzo migliore per
affermare la propria arte: si aggrego al gruppo di pionieri e con
essi compi una tournée negli Stati del Midwest. Ebbe tanto suc-
cesso che nel 1940 poté effettuare trasmissioni televisive alla Fiera
di New York, continuandole per sei mesi consecutivi. Durante la
guerra diede numerosi spettacoli di beneficenza. Nel 1947, quando
Burr inizio una serie di trasmissioni regolari, una ragazza, Fran-
ces Allison. porto il contrasto e la novita dell’elemento umano
recitando fra le marionette di Burr, ormai divenute una piccola
troupe.

Burr Tillstrom ama profondamente le sue marionette e vi po-
trebbe rilevare ogni segreto della loro psiche, che, a quanto pare.

non differisce affatto da quella degli esseri umani. Esse, secondo .

il loro autore, soffrono di malinconia, di complessi freudiani e
di desideri irrealizzabili. Sono affezionate 1’'una all’altra e sento-
no il bisogno di essere unite per essere felici. Le loro teste, non
piu grandi di un’arancia. poggiano su corpi vuoti lunghi quanto
un avambraceio, cosi da poter ricevere movimenti e gesti dalle
mani che vi si infilano.

A prima vista possono sembraré lente ma questa, di non af-
frettarsi mai troppo, & la loro filosofia ed uno dei segreti del loro
successo assieme alla loro capacita irresistibile di divertire il pub-
blico con il sottile « humour » che riveste 1'espressione dei loro
sentimenti ed idiosincrasie. -

EFFETTI FISTOLOGICI
DELLE GRANDI INTENSITA SONORE

CAPIT:\ sovente di essere assordati dal rumore di una mae-

china o di un altoparlante molte potente. ma la potenza delle
onde che colpiscono in tal caso i nostri timpani, & relativamente
piccola e¢ precisamente dell’ordine di qualche milliwatt (caso di
un altoparlante di 10 W).

Che cosa avverrebbe invece se si trattasse di un altoparlante
di 10 kKW?

L’esperimento € stalo recentemente tentato megli Stati Uniti
con 1 seguenti risultati: dopo aver conslatato che sotto 1’azione di
una grande intensitd sonora, un cavallo si & rizzato in piedi ed
ha perduto immediatamente la memoria e il controllo muscolare,
si & pensato di sottoporre uno schizofrenico a quesio nuovo ge-
nere di « choc », denominato « acustico-ultrasonoro ».

I risultati ottenuti sono stati soddisfacenti, tanto da indurre i
medici a proseguire i loro esperimenti.

Per questa nuova applicazione terapeutica viene impiegato un
turbo generatore, di cui la gamma di frequenza va dai 500 ai 2500
cicli al secondo. *
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CONTRIBUTO BRITARNNIGO
Al PROGRESSE DELLA SCIENZA ATOMICA

di NORMAN FEATHER

mmettinmo pure che uno seienziato, come individuo, sia

internazionale; la sforia pud tuttavia un giorno affer-
mare che la sua scienza sia, sotto certi riguardi, il prodotto
A'un nazienalismo, o per lo meno che il genio scientifico d'un
popolo possa sfociare in direzioni particolari, mentre in altre
sin quasi inefficace. Se s considerano gli ultimi centocinguan-
t'anni il genio scientifico del popolo britannico, ha guidato,
come tutti rieonoscono, il mondo nel eampo della fisica ato
mica. nell’esperimento e nello sviluppo della teoria, e se que-
sta fase sta ora per esser superata, essa si ¢ protratta abba-
stanza per farsi notare e per aver dato un confributo fonda-
mentale alle idee intellettuall del nostro tempo.,

L'idea di atomo ¢ vecchia come Ia civilizzazione dell’antica
Grecia, Perd, solamenfe all'inizio del secolo XIX John Dal-
ton le diede forma ed intedimenti nuovi. Con esperimenti sem-
plici egli aveva aequistato conoscenza delle proprieta dei gus,
¢ in seguito a considerazioni sulle leggi delle combinazioni
chimiche, ch’erano state scoperte da poco, egli comprese che
Ia materin doveva essere considerata come formata da par-
ticelle inscindibili (atomi) e che vi potevano essere vari tipi
di particelle, ¢ non pitt di quanti erano gli elementi ricono-
seiuti come tali dai chimici. Questa ipotfesi condusse imme-
diatamente ad assegnare delle masse (o dei pesi) agli atomi
dei vari elementi. Le masse di Dalton erano perd soltanto
delle masse relative, non assolute,

Per conoscere la massa di un atomo, bisogna conoscerne
la dimensione, o viciversa, e per una strana coincidenza della
storia, nel 1805, proprio quando Dalton stava dandoe una
nuova detiinizione alle vecchie e vaghe idee di atomicitd. Tho-
mas Young usO per il primo queste idee per giungere a valu-
tare le dimensioni degli atomi.

Le idee di Dalton furono subite prese come base della chi-
mica moderna, mentre i ealcoli di Young per le dimensioni
atomiche andarono dimenficati, per venir poi scoperti di nuo-
vo da Willinm Thomas (Lord Kelvin). Le teorie sugli effotti
elettrici e gravitazionali, a dire i1 vero, distrassero i fisici
dalle ipotesi atomiche di Dalton e dai caleoli di Young., »
feeero passare sotto silenzio ecerte osservazioni d'un botanico

»
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Il 17 luglio 1918 wvenne alzata la corting del segreto dell'impianto
inglese per ricerche nel campo della energic atomica in Harwell, con-
tea di Berkshire. L'Inghilterra dispone di due pile atomiche che da-
ranno sufficienti quantita di radio-isolopi per le necessita mediche
del paese e renderanno possibile di estenderne il rifornimento ad
altri paesi. Esse servono pure come base sperimentale per applica-
zioni industriali. Direttore dello stabilimenio per ricerche atomiche
di Harwell, ¢ il Prof. John Cockerofl.
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inglese, RRobert Brown che, osservaundo i movimenti del pol
line sospeso nell’'acqua, venne indotto a considerazioni =ul
moto assai irregolare dei composti inorganici.

L'uso delle ipotest atomiche frovo pertanto la prima appli-
cazione in relazione alle proprieta dei gas, Si devono a Ja
mes Clerk Maxwell, nato in Kdinburgo nel 1831, i1 primi
progressi in questo senso. Egli diede infatti un contributo
fondanmentale alla teorin cinetiea del gus, guelln teoria che
tenta di spiegare le proprietd dei gas, ammeltendo che essi
siane costituiti di atomi o di molecole in rapido movimento
Al fine del secolo, graziec a dettaglinti esprimenti sui gn=.
fu pos=sibile caleolare le dimensioni di tutte Je molecole che
<i potevanno studiare allo stato Hbero, ossin allo stato gassoso
(i oreeazione John Willinm Strutt (Lord Rayleigh) mo
<trh Ia possibilita di attingere dati anche sulle forme dell
molecole, stidiando intimamente le proprieta offiche dei gas.

Il contributo inglese a guesti studi ebbe il suo coronamentc
ad opera di Joseph John Thomson (18S84-1919) e di Erness
Iintherford (1919-1947),

I secolo XX

Siodeve a Thomson la sceperta che piceolissime particelle
plettrizzate — gli elettroni — possonp scindersi in determinate
circostanze, dagli atomi di tutti gli elementi. AlPineirea nel
medesimo tempo vennero scoperti i ragei X e le proprieti
ravdlionttive dell'nranio, da parte di scienziati del continente
europeo, ed il lavoro i Rutherford e collaboratori trasse.
dallo studio di questo fenomeno, ricea messe di notizie. Nel
1911 Rutheford riusei a dare un quadro convincente della di-
<posizione delln earica postiva nell’atomo (gh elettroni sono

costituenti negativiy ln eariea postiva in ogni atomo @
concentrata in un unico nueleo « massiceio » al suo centro —
o ILG.H, Meseley (1914), estenden:do il lavoro precedente
di Barlay sui raggi X (1906) conto effettivamente gli elet-
troni che in ogni caso ertrano a costituire il sistema completo.

Tuttavia le cose non potevano rimanere a questo punto:
un nucleo senza earatteristiche, con elettroni che lo circon-
danoe, non & pitt soddisfacente di un atomo senza caratteri-
stiche, qualora i fenomeni della radioattiviti debbano veni:
deseritti nel gius=to renso. Occorre dare una struttura al nu-
clen stesso. Reguendo direttamente le ricerche precedenti di
Thomson, I, W. Aston, nel decennio 1919-1929 studio Uintera
serie degli elementi chimicel ¢ catalogn le varie specie di
nuclei atomicl che <i trovano sulla ferra. T suoi isotopi rap-
presentane le diverse forme in eni pud esistere un nucleo
dotato di una determinata cariea positiva. Cosi, ad esempio
il nueleo dellatomoe di cloro. ¢he ha 17 unitd di cariea, pos
siede nna struttura stabile se ha 35 o 37 unith di mass:
J. Chadwick (1932) identified Vunitd costruttiva del nueleo
il neutrone, alla guale si deve aggiunta di massa senza ca
rica ad un s=istema nucleare, trasformando in tal modo un
isotopo in un altro.

Javer citato 1 neutroni ¢i porta alla fissione dell'nranio
¢ alla liberazione di energin atomiea in grande seala. La sto
ria di questo sviluppo costitui<ce pinttosto una menzione delle
conquiste nella seienza applicata e nell’'ingegneria, che unu
vicerca pitt profonda nei fondamenti della  fisica  nucleare
Questi progressi seaturiscono da secoperte foudamentali, ¢ vero,
¢ non sono dovuti al contributo, dal puro lato scientifico.
i due o tre generazioni soltanto. Occorrve qui fare il nowe
di O, R. Frische. che fece dell'Inghilterra la sun patria adot
tiva, . la scoperti originale della fissione venne perd fatta a
Perlino ed o Copenaghen, nelle prime settimane del 1939, ¢
suscitd un tale interesse in tufto il mondo che in capo a po-
c¢hi gilorni =i ebbero conferme in una mezza dozzina di alfri
lihoratori. ed in capo a poehi mesi erano state fissate le
basi del fenomeno attraverso gli sforzi assoeinti di centinaia
di ricereatori di parvecchie nazionaliti,

T

L.a cortina segreta

[2° ovvio che in 1ali condizioni ben poeo <1 pud attribuire
al genio nazionale, 'er il mondo esterno, la secomda guerrs
mondiale tird una cortina di segreto sulle conguiste dell’in-
gueria ¢ sulle ulteriori ricerche fixiche ehe, fra il 1939 ¢
1945, condussero alle bombe di uranio ¢ di plutonio: pero
si pud aflermare che vi fu qui la collaborazione inglese ¢
iniziativa inglese, bisogna dire che furono glingegneri sta
funitensi quelli che cosftruirono gl'impiauti. rendendo possi-
bile In realizzazione delle previsioni degli =cienziafi, La pri
ma realizzazione di una reazione n eatena eon uranio fu.
come prototipo, la o« pila o costruita da E. Fermi e collabo-
ratori nelln Universiti di Chicago.

Sono passati ormai oltre c¢inque anni dalla fine della guer-
mi, ed il segreto impedisce sempre di sapere una gran parte
di guel che s'¢ fatto, In Inghilterra esso cela manifesta

mente i dettagli di molto lavoro d'ingegueria ¢ di varie
ricerche fondamentali. Noi sappiameo perd di possedere in
Harwell un impianto sperimentale sotto la direzione dil J. D.
Cackeroft, fornito di due pile sperimentali ¢ di un grande
ciclotrone costruito in  Inghilterra: a  Chalk River, On
tario, il Consiglio Nuazionale delle Ricerche canadese tie
ne un altro stabilimento, creato in seguito a eollaborazio
ne anglo-canadese, od il cul attuale direttore delle ri
cerche, W. B. Lewix, ¢ un fisico inglese, A Chalk  River
sono  state eostruite due pile per reazioni a ecatena, che
impicgano come rallentatore acqua pesante anziché grafite,
e s pud essere orgogliosi che Ia pin grande di queste dia
In fonte di neutroni pit infensa di cui ogei =i disponga in
tutto il mondo per scopi sperimenfali.

Probabilmente la via per oftenere energio nucleare eco
nomica per scopi industriali ¢ ancora lunga, sia in Inghil
terra che neghi altri paesi del Commonwealth, ma ad Har
well o a Chalk River i teenici nueleari del futuro lavorano
duramente nelle loro mansioni usuali ¢ nei reparvti fisici delle
universitdi i loro giovani colleghi si stanne istrnendo in
misurn  tre volte maggiore che avanti Ia seconda guerra
mondinle,

In aleuni di questi reparti universitari si sta spendendo
parecchio denaro in apparecchiature che permettano di af
frontare energicamente i problemi ancora insoluti della fi
sica fondamentale. Occorrerid un anno o due per oftenere
pieni frutti da questi lavori. ma intanto si puo registrare
un trionfo peculiare inglese. . . Powell. di Bristol, usan-
do quasi esclusivamente lastre fotografiche speciali e mi-
croscopi, ha ottenuto, studiande le radiazioni cosmiche ovnn-
que presenti, (specialmente cquelle che si trovano a grandi
altezze), i primi, nuovi risnltati nel campo generale il cul
lavoro, quando si disporrit di grandi macchine, ¢ destinate
ad aprire il eampo a ricerche pin esaurienti. ,

UN BEL DI VEDREMO... LA TELEVISIONE

ANGHE IN QUESTO CAMPO SIAMO PARTITI COME SEMPRE CON L
GAVALLO DI ORLANDO E ARRIVEREMO CON IL RONZINO DI DON
CHISCIOYTE. (Universal Press)

UALCHE giorno fa. nell’Aula Magna della Camera di Com-
mercio di Roma. ha avuto luogo Vinaugurazione dell’Anno
Accademico dell’Istituto Italiano di Pubblicismo.

Per D'oecasione. 1'on. Giuseppe Spataro, minisiro delle Poste e
delle Telecomunicazioni. che avrebbe dovuto parlare sul tema:
« Il prossimo avvenire della televisione in Italia ». c¢i ha parlato
di tutto. eccetto che della televisione. o per lo meno. della sua
« prossima e pratica applicazione » nel nostro Paese.

In bhen quarantacinque minuti ¢ leggendo anche troppe rapida-
mente alecune decine di cartelle, Uillustre Ministro. ha passato in
rivista le possibilita presenti e future della telegrafia. della tele-
fonia. dei ponti radio. dei cavi eoassiali ¢ del servizio postale
non dimenticando, naturalmente, di far comprendere all’uditorio
tutta Uimportanza della pubblicita radiofonica della R.AL, se-
condo lui bene accetta a tutti gli abbonaii e particolarmente  ai
farmacisti che, per merito suo, farebbero ottimi affari!!

A questo punto, qualcuno ha sorriso ma il Ministro ha con-
tinuato imperlerrito e. a un certo momento, & rientrato nel tema
parlandoei ¢ioé, troppo brevemente. della televisione.

Televisione che non ¢ naturalmente prossima... ma futora!

Dunque. secondo 'on. Spataro, 1'Italia ha tempo di riflettere ¢
quando tutti gli altri paesi avranno perfezionato la televisione in
biuneo e nero e a colori ed una appesita Commissione Interna-
zionale si decidera finalmente ad unificare i vari sistemi di tra-
smissione, solo allora, roi potremo inrcominciare a prendere 1n
seria considerazione il problema...

Cio avverra naturalmente fra un anno, due, tre. quatiro e....chi
lo sa? Intanto noi costruiremo delle reti di cavi coassiali perfet-
tamente adatte per la trasmissione televisiva su due canali, stu-
dieremo 1 migliori tipi di mobile per ricevitori ed avremeo pure
il tempo per lasciar stagionare il legno. progetteremo degli arti-
stici bottoni di comando (di gusto e stile prettamentie italiano) e
discuteremo: discuteremo a lungo sui progressi raggiunti nel vari
Paecsi e, finalmente, un bel di vedremo che noi la televisione.

Chi va piano, va sano ¢ va lontano. dice un veechio « adagio ».

Siamo perfettamente d’accordo con un collega del « Momento-
Sera » il quale serisse recentemente sotto il titolo « Televisione
in cantina »: « ... ma che direbbe Marconi di questa nazionale
« elazss de asen ». bisogna riconoscere che anche in questo campo
siamo partiti come sempre con il cavallo di Orlando ed arrive-
remo con il ronzino di Don Chisciotte... ».
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CORS0 TEORICO-PRATICO DI

PREMESSA

I1 Corso comprendera delle nozioni di
Radiotecnica teorico-pratica sufficienti per
poter montare e riparare un moderno ra-
dioricevitore.

Seguendo il Corso e munendosi dei ma-
teriali che verranno indicati in calce alle
lezioni, i Lettori principianti potranno
avere la soddisfazione di autocostrurisi un
moderno radioricevitore a 5 tubi per 1
onde che verra minuziosamente deseritty
durante le lezioni.

LEZIONE PRIMA
ORIGINI DELLA ELETTRICITA

k€A duemila e cinquecento anni fa,

Talete di Mileto, uno dei sette savi
della Grecia vissuto tra il 624 e il 545 a.
C., scopriva che strofinando un pezzo di
ambra contro la pelliceia di un gatto, quel-
la acquistava la proprieta di attirare a se
dei corpi leggeri; era la prima conoscen-
za che l'momo faceva con Delettricita il
cui nome deriva appunto da « Elektron »
nome greco dell’ambra.

La proprieta dell’ambra fu in seguito
trovata in altri corpi come: vetro, ebani-
te, ceralacca ete. Qucsti 1'0rpi vennero
chiamati « elettrizzati » o « carichi di elet-
tricita ».

11 fenomeno restava inspiegabile fino a
quando il fisico irlandese Giorgio Stoney
(1826-1911) non apriva la via alla conce-
zione dell’atomo; infatti: le ecariche elet-
triche che si formano per strofinio sono
dovute alla perdita di elettroni da parte
di un corpo a favore dell’altro; il primo

diventa positivo ed il secondo negativo._

I’ATOMOD

Tutto ¢i6 che nell’Universo intero esi-
ste, sia allo stato solido. liquido o gasso-
s0, visibile o invisibile, risulta costituito
da atomi. Gli atomi formano le molecole
e queste la materia.

L’alomo e a suma volta composto da par-
ticelle fondamentali cariche di elettricita,
che sono: Protoni (Positivi) (1) ed Elet-
troni (Negativi).

L’atomo puoé essere paragonato nel suo
piccolo, invisibile anche al piu potente
microscopio, all’Universo, ove: il Sole e
rappresentato dai protoni, e i pianeti, che
gli ruotano attorno, dagli elettroni.

La diversita di numero di queste cari-
che elettriche elementari e la loro dispeo.
sizione crea i diversi atomi degli elemen-
ti, oggi moti 92. e passiamo cosi dall’ato-
mo di idrogeno composto da un solo pro-
tone ed un elettrone a quello dell’ura-
nio composto da 240 protoni ed altrettanti
elettroni.

Un atomo. in particolari condizioni.
puo perdere o acquistare degli elettroni
mai dei protoni (tranne gli elementi ra-
dioattivi) e lo si dira « jone positivo » o

(1) Il Protone non sarebbe una carica
clementare  semplice ma  composta da  un
protone ed un <« neutrone » (neutro),
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« anione » nel primo caso e « jone nega-
livo » o « calione » nel secondo.

Nel nostro studio parleremo soltanto di
elettroni in quanto sono quelli a produrre
i fenomeni che interessano il nostro studio.

ELETTROSTATICA

Buoni o cattivi  conduttori:  abbiamo
detto che strofinando alcuni corpi contro
una pelliceia di gatto, seta. lana ete. si
formano delle cariche elettriche sulla par-
te assoggettata all’azione. Ripetendo ora
I’esperimento con un metallo il fenome-
no non si verifica. a meno che non =i iso-
lasse questo dalla nostra mano essendo
proprio attraverso il nostro corpo che le
cariche elettriche =i scaricano a terra, pro-
vando anche che la carica si ¢ propagata
per tutto il corpo metallico.

Csistono dunque dei corpi che consen-
tono li passaggio della corrente eletirica
ed altri no? Si.

Infatti, i primi sono tutti metalli ¢ ven-
gono detti « buoni conduttori » ed i secon-
di tutti gli aliri corpi e si dicono « cat-
tivi conduttori » o « coibenti » o « die-
lettrici »; in entrambi le categorie ve ne
sono degli ottimi, medi ¢ pessimi. Attra-
verso il noestro studio avremo oceasione
di interessarcene piu eslesemente.

Polarita: puo essere constatato come un
corpo che fosse stato attratto dal vetro
elettrizzato venga respinto dall’ebanite o
dalla ceralacca, o viceversa. venga respin-
to da vetro se fosse stato prima attratto
dall’ebanite o ceralacca. Cio é dovuto ul
fatto che abbiamo due diverse specie di
cariche elettriche: una « positiva » (indi-
;ata con il segno -4 ) ed una « negativa »
(indicata con il segno —) e precisamente la
prima si forma nel vetro e la seconda
nell’ebanite. Il fenomeno ha la seguente
spiegazione.

Sotto l'azione dello strofinio il vetro
perde elettroni e si ha una prevalenza
di protoni ¢ pertanto prevalgono le ca-
riche positive dei protoni, mentre ’eba-
nite sotto l'azione dello strofinio acquista
elettroni e di conseguenza la loro preva-
lenza da upa carica negativa.

Come vediamo, fin dai primi elemen-
ti, la conoscenza della struttura dell’ato-
mo ci ha reso possibile la spiegazione di
un fenomeno c¢he era rimasto inspiegato
per millenni.

A questo punto e con le leggi della fi-
sica che seguono siamo in grado di capire

NOVITA
GIUSEPPE TERMINI

NNOVAZIONI E PERFEZIONAMENTI

nella struttura e’ nelle parti dei
moderni ricevitori.

Precisazioni teoriche e costruttive con
ollantasei schemi studiati e realizzati
nei laboralori’di tutto il mondo.

Volume di VIlI - 124 pag. . L. 500

PER €BY L EMINLES
ADIOTECNICA
cura di GERARDO GEKRARDI

il perche un corpo attratto da una carica
positiva viene respinto da una carica ne-
galiva o viceversa:

1} Induzione elettrostatica. Un  corpo
carico di elettricita ne puo caricare un
altro se posto nelle sue vicinanze senza
tocearlo: il primo si dice « induttore » ed
il secondo « indotto ».

2) La carica assunta dal corpo indotio
¢ di segno opposto a quella posseduta dal
corpo induttore. Il fenomeno ha luoge
per il seguente molivo:

3) Attorno ad un corpo carico di elet-
tricita =i proiettano delle « linee di lorza
clettrostatica » che l'avvolgono come in
una nube invisibile, DPinsieme di queste
linee di forza forma il « campo elettro-
statico ».

4) Due corpi carichi di elettricita dello
stesso  segno sl orespingono  mentre se  di
segno  opposto  si  altraggono: questo fe-
nomeno e direttamente proporzionale alla
carica elettrica ed inversamente proporzio-
nale al quadrato della distanza.

Una carica elettrica si manifesta soltunto
alla superficie dei corpi e pertanto mag-
giore ¢ questa. maggoire ¢ la possibilita
di carica.

In un corpo terminante a punta [elet-
tricita tende a fuggire da questa. questo
fenomeno & detto: proprietd delle punte.

Schermo  elettrostatica,  Faraday, fi
co inglese. noto che interponendo - una
stra o una gabbia metallica tra il corpo
carico ¢ quello da caricare 'induzione
non avveniva in quanto il campo elettri-
o viene arrestato  dallo schermo metal-
lico.

APPLIGAZIONI PRATIGHE

Per questo principio di Faraday notia-
mo come negli appareechi radio. vengano
schermati tra di loro diversi organi: tubi
(valvole), bobine, trasformatori ece., cio
appunto per evitare induzioni tra di lero.
o. come piu comunemente detto in que-
sto caso, accoppiamenti.

Gli accoppiamenti sono nocivi al buon
funzionamento di un apparecchio e tal-
volta pos=sono anche paralizzarne il fun-
zionamento: essi producono fischi ¢ ron-
zii conlinui o sotto forma di scoppietlii
con ritmo piu o meno veloce. Per tanto
lo schermaggio di un apparcechio radio ¢
cosa importante e deve essere  eseguito
con la massima cura. Vedremo in seguito
quali sono gli organi di eciveuiti che van-
no schermati ¢ quali precauzioni prendere
onde evitare accoppiamenti  nocivi, lo
schermaggio  inoltre sottrae  1'appareechio
dalle eventuali influenze esterne.

Tema N. 1:

Perche un pezzettino di cartu che ¢
stato  attratto  da un buastoncino di  vetro
elettrizzato per strofinio viene respinto dua
una barretta di ceralacca wnch’essa elet-
trizzata?

I lettori che volessero inviarci la solu-
zione dei temi per la correzione sono pre-
gati di aceludere bhusta con indirizzo com-
pilato e affrancata, indivizzando a: «l. An-
tenna»  (Corso Radiotecnical. via Senato.
n. 24, Milano.




Gristalli piezoeletirvici ADP e RIP

di MARINO DELLA ROCCA

Direttore del Laboratorio piezoelettrico Piezet (Barcellona-Spagna)

(PARTE PRIMA)

Si illustrano le caralteristiche principali di cristalli piezo-elet-
trici di fosfato di ammonio e di potassio. Si rendono note le espe-
rienze realizzate con elementi bimorfi ricavati da tali cristalli nel
campo della elettroacustica, come trasduttori fonografici e micro-
fonici utilizzando Ueffetto primario e nell’effetto inverso come
auricolari di cuffie.

6499-1

Fig. 1. - I eristalli ADP ¢ KDP cristallizzano nel sistema {elragonale
con oloedria perfetta.

Lu recente passala guerra con I'enorme impiego della radio e
di tutte le applicazioni a frequenze elevate ha posto in pri-
missimo piano un problema che sembrava quasi insuperabile:
quello dei controlli di frequenza piezo-elettrici.

Erano ¢ sono conosciuti nel mondo oltre cento cristalli aventi
proprieta piezo-elettriche, ma, fra tutti, i soli che avevano tro-
vata larga applicazione in tutti i campi erano il quarzo ed il
Rochelle.

Al fabbisogno cecezionale di questo periodo di super consumo
non poteva far fronte il quantitativo di quarzo reperibile nel mon-
do e localizzato spesso in mode da richiedere trasporti non fa-
cili, né si poteva ricorrere al Rochelle, che per I'uso specifico ha
dimostrato non avere sufficiente stabilitd sia pure con le cristal-
lizzazioni combinate col fosfato di rubidio (RbH.PO,) o col fo-
sfato monopotassico (KH.PO,).

Il bisogno ha stimolato ¢li studi ed in pieno periodo di guerra
i Bell Laboratories hanno ritrovato ¢ messo in uso ecristalli del
tipo ADP (abbreviazione di Ammonium Dihydrogen Phosphate)
¢ del tipo KDP (Potassium Dihidrogen Phospate).

Quando si applica una tensione costante ad un cristallo piezo-
clettrico, questo si deforma meccanicamente e si carica elettri-
camente, L’energia che si immagazzina nel cristallo in forma mec-
canica ed elettrica ed il rapporto fra l'energia meccanica imma-
gazzinata ed il totale della energia eclettrica applicata misurata in
rapporto alle caratteristiche del materiale viene definita coppia
elettromeccanica ¢ rappresenta la piu diretta misura della efficien-
za del cristallo nel convertire le energie elettriche in meccaniche
o viceversa, partendo da condizioni statiche.

Ulilizzando un potenziale alternato tutte le energie elettriche si
trasformeranno in energie meccaniche alla frequenza di risonanza
del eristallo.

L’encrgia elettriea si converte in energia elettro-cinelica ed even-
tnalmente in energia meccanica se il carico meccanico rappresenta
la sola forma di dissipazione. Il campo di [requenze nel quale
avviene la trasformazione, viene controllate dalla coppia elettro-
meccanica del cristallo; ed allorché si desidera trasformare ener-
gia elettrica in meccanica o viceversa entro un largo limite di
frequenze & chiaro che nella coppia elettromeccanica risiede il
fattore pit importante,

1 eristalli ADP ¢ KDP forniscono una coppia elettromeccanica
elevatissima, sono esenti da fenomeni di isteresi, hanno risposta
lineare ¢ sono molto stabili. Non contengono acqua di ecristalliz-
zazione, quindi la loro stabilita & valida anche per temperature
superiori ai 100 °C ¢io in contrasto con il Rochelle i cui sali si
deidrano a 35 °C circa e si decompongone a 55 °C in forma irri-
mediabile,

Questi cristalli non sono una novita per il fisico, Benche le
cristallizzazioni industriali e gii studii sulle loro interessanti ca-
ratteristiche datino solo dal 1938, essi erano gid noti fin dalla se-
conda metd del secolo scorso. Cristallizzano nel sistema tetrago-
nale con oloedria perfetta e possono ottenersi in dimensioni ap-
prezzabili che raggiungono i 60 ed anche 70 em. In generale la
vristallizzazione & rapida., ma richiede molta cura. T taglio di
maggior rendimento & del tipo Z a 45°, nel quale la superficie
maggiore ¢ normale all’asse Z del eristallo e le altre dimensioni
a 145° dagli assi v ed Y (fig. 1).

In fig. 2 cono illustrate le coppie eletiromeccaniche di questi
cristalli alle diverse temperature di lavoro; il coefficiente K in-
dica la efficienza di conversione in elettricita dello sforzo di sol-
lecitazione meccanica, Nella fig. 3 & indicata la costante di fre-
quenza in funzione delle variazioni di temperatura.

Le deficienze note del Rocheile, per quanto suffragate dalle qua-
lita veramente eccezionali di questo cristallo, han posto i ricer-

Coefficiente K

Temperatura in gradi centigradi

Fig. 2. - Coefficiente di coppla piezoeletirica dei cristalli ADP ¢ KDP
in funzione della temperatura.
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Fig. 3. - Costante di frequenza dei cristalli ADP ¢ KDP in funzione
di temperatura.
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catori di fronte al problema di trovare altro che pur mantenendo
le caratteristiche di resa quanlitativa e qualitativa del Rochelle,
ovviasse agli inconvenienti della fragilita e delle variazioni fino a
decomposizione con la temperatura.

In un primo moriento la industria statunitense sembrava avesse
trovato il sostituto con Uimpiego di elementi di titanato di bario,
nei quali il punto di Curie, corrispondente al punto massimo della
propricta dieletirica e piezo-eletirica del materiale, & all’incirca
sui 120 °C. La sensibilitd di questo materiale & praticamente ugua-
le senza variazioni apprezzabili fra i — 70 ed i 470 °C ed & asso-
lutamente insensibile alla umidita.

Questi tipi pero hanno avuto breve vita per molteplici ragioni.
Prima, D’eccessivo basso rendimento, inferiore alla meta della resa
di un Rochelle; secondo, la necessitd di montaggi complicati con
materiali speciali, la eui sostituzione contribuisce a diminuire il
rendimento e favorisce la comparsa di elevati rumori di fondo:

terzo, il costo abbastanza elevato di produzione. Inoltre e cio
¢ il fattore pin grave — gli elementi debbono subire una polariz-

zazione iniziale, con l'applicazione di un potenziale in c.c. com-
preso entro 100 e 200 V percheé I'effetto piezo-eletirico appaia.

Questa polarizzazione modifica la orientazione dei singoli ele-
menti cubici del cristallo fino al punto che il dominio dei singoli
a spese 'uno dell’aliro si approssimi alla uniformita, Tale modi-
ficazione di carattere costrittivo, perd non risulta permanente ed
a capo di un periodo pit o meno lungo di tempo, ed a seconda
dei campi elettrostatici entro i quali gli elementi sono impiegati,
I’effetto polarizzante diminuisce e con esso il modulo di piezo-
elettricita e la coppia elettromeccanica relativa.

Nel nostro laboratorio elementi impiegati molto vicini al campo
di eccitazione di un altoparlante da 8” hanno perduto la loro
polarizzazione in un periodo di circa 8 mesi. La diminuzione
della resa & stata progressiva fino all’annullamento completo. Una
nuova polarizzazione ha ridato efficienza al cristallo, perd non
nella misura primitiva.

]

Queste ragioni hanno spinto alla ricerca di altro pia efficiente.
Gia da tempo i tecnici avevano rivolto lo sguardo alle caratteri-
stiche pin che ottime dei cristalli ADP e KDP, il cui primo im-
piego per il controllo e stabilizzazione delle frequenze aveva dato
buoni risultati.

La Brusch Dpt. Co. U.S.A. ha studiato ed introdotto per prima
un elemento il cui rendimento & netlltamente superiore al ceramico,
inferiore al Rochelle, ma assolutamente insensibile alle variazioni
di temperatura in un compo compreso fra i — 160 ed +120°C e
col 987, di wmidita relativa.

Convinti delle qualita pitt che notevoli di questo cristallo ab-
biamo volute personalmente sperimentarlo nelle applicazioni elet-
troacustiche. sia come riprodutiore fonografico e trasduttore mi-
crofonico, che come riproduttore con piceoli elementi da cuffia.
1 dati di queste nostre esperienze consacriamo in queste note.

Sorvoleremo la parte cristallizzazione, sulla quale & possibile che
ritorneremo. Il taglio si esegue col mezzi abituali con abrasivi
¢ normale al piano dell’asse Z a 45° dagli altri due assi. Nelle
lastre cosi tagliate si ricavano elementi le cui forme e dimensioni
sono sensibilmente simili a quelli di Rochelle. cosi come I'accop-

piamento in bilame o bimorfo secondo gli assi di simmetria (ve-
di: Della Rocca, La piezo elettricita - Editrice Il Rostro, Milano.
capitolo IX).

1l rivestimento degli elementi con elettrodi pud essere fatto sia
con la applicazione di lamine di stagnola, riducendo al minimo
lo spessore del materiale adesivo, sia con argentatura o grafita-
tura diretta delle singole lamine. Quest’ultimo sizstema si & rive-
lato essere il migliore giacché non modifica le ottime caratteri-
stiche dielettriche del eristallo, dato che non si interpongono ma-
teriali a pit basso coefficiente dielettrico.

Gli elementi in esame sono :slati realizzali sia con accoppia-
menti bilame di eristall: di una sola specie, sia con eristalli delle
due specie, cioé una lamina di ADP ed una di KDP, ed & questa
realizzazione che ha-dato i migliori risultati e la maggiore effi-
cienza.

In questo accoppiamento ¢ da tener presente che i due cristalli
non hanno l’istesso modulo di elasticita ¢ quindi 1*accoppiamento
di due lamine di spessore uguale & fonte di distorsioni e di ridu-
zione del rendimento, nel mentre con un giusto adattamento degli
spessori si giunge a risultati pratici identici o quasi a quelli del
Rochelle.

Il punto di Curie nei due cristalli ¢ praticamente uguale, es-
sendo trascurabile la differenza. Come si vede dalla curva di fig. 4
I’effetto piezo-eletirico maggiore si incontra sui 55° C ma & ele-
vato entro una vasta gamma di variazione della temperatura, nel
mentre nel Rochelle & allincirea sui 24 °C e decresce poi rapi-
damente a temperature inferiori o superiori. Quindi dal punto
di vista rendimento con la temperatura i due cristalli hanno un
comporlamento sensibilmente uguale.

L’impiego di due lamine di spessore disuguale porta con sé I'in-
conveniente della criticita della capacita dell’elemento. e dato
che esiste un limite massimo ed uno minimo di capacita per otte-
nere il rendimento optimum é& giocoforza giungere ad un com-
promesso entro le due lamine per sfruttare i due moduli di ela-
sticitd al loro punto di incontro giusto e nel medesimo tempo
mantenere la capacitd dell’elemento entro i limiti compresi fra
1 900 ed i 1200 pF, gamma entro la quale si ottengono i migliori
tisultati. A tanto non si giunge agevolmente, ma solo passando
per una lunga rerie di esperimenti e con speciali accorgimenti
di realizzazione. Il miglior sistema per raggiungere il risultato vo-
luto & quello di studiare ¢ realizzare le singole lamine separata-
mente ottenendo dallo spessore maggiore la capaciti minore e
dal minore la maggiore riunendo poi i due elementi in parallelo
capacitivamente ed in serie per la sollecitazione meccanica e cor-
rispondente effetto piezo-elettrico. Nel lavoro sperimentale 'im-
piego di lastrine separate e non di elementi bimorfi & di parti-
colare importanza dato che in quest’ultimi le anomalie dielettri-
che, i fenomeni di isteresi e di indebolimento non sono rileva-
bili e le misure variano in maniera sostanziale. Alla luce della
esperienza i due elementi capacitivi hanno un rapporto 1/2.3 qua-
lunque siano le dimensioni delle lamine impiegate.

Applicando le sollecitazioni di torsione lungo 1'asse principale.
la resa dell’elemento misto ADP-KDP & indicata nel grafico di
fiz. 5 @) nel mentge in fig. 5 b) e 5 ¢) sono rispettivamente indi-
cate le rese degli elementi separati bilame di ADP ¢ di KDP. in

Temperatura in gradi centigradi

Fig. 1. - Capacita dell'clemento in funzione della temperatura. Sono
confrontati il Rochelle, lo ADP ¢ il KDP.
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Fig. 5. - Resa dell’elemento in funzione dellu frequenza. Sono con-
frontati il Rochelle, lo ADP, il KDP e un clemento misto.
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Fig. 6. - Resa dell’'elemento misto in funzione della temperatura, con-
frontata col Rochelle (frequenza 900 IHz).

Livelio in Vol
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Umidita relativa in %4

Fig. 8. - Resa dell’elemento misto in funzione dell’'umidita relativa,
confrontata col Rochelle (frequenza 906 Hz, temperatura 26v(C).

tratteggio il rendimento di un elemento di Rochelle (Brusch) per
fonorivelatore di dimensioni: 11x19x1,5 mm (dischi di prova
« His Master Voice » Serie DB 4034 - 4035 - 4036; punte Colum-
bia; giri 78 per minuto. controllati stroboscopicamente; R di
adattamento 0,5 Mohm:; Voltmetro elettronico General Radio
1800A; peso del pick-up sul disco 30 gr circa; temperatura am-
biente 24-+26 °Cj.

Il rendimento dell’elemento misto ADP-KDP per variazioni di
temperatura comprese entro — 15 ¢ +70 °C sono indicate nel gra-
fico i fig. 6 ove in tratteggio sono indicate le variazioni dell’ele-
mento Brusch di Rochelle, le cui prove si sono interrotte a 42 °C
per non rovinarlo definitivamente. Le prove sono state eseguite
con listesso materiale indicato per la resa, alla frequenza di
900 Hz, in cassa termostatica controllando le singole temperature
di prova per un periodo minimo di 15’ prima di effettuare la
lettura.

Nella fiz. 7 sono illustrate le variazioni di impedenza con la
frequenza degli elementi misti ADP-KDP paragonati in tratteggio
con le variazioni dell’elemento di Rochelle e mel grafico di fig. 8
il comportamento degli stessi elementi per variazioni della umi-
dita relativa fra 50 e 98%. (Identici elementi di prova precedenti
piu igrometro a capello).

Tutte le prove relative al fonorivelatore sono state eseguite sem-
pre con due elementi uguali montati a mensola entro sopporti di
gomma para dello spessore di 2 mm, compressione 4/10, elemento

145 1000
Frequenza in Hz

Fig. 7. - Variazioni d’impedenza dell’elemento misto in funzione
della frequenza, confrontate col Rochelle,

vibrante in duralluminio serrato sul cristallo con interposta gom-
ma para di spessore 3/10 di mm: dimensione dell’clemento
10x16%1 mm: spessore delle lamine formanti il bimorfo cali-
brate separatamente prima dell’accoppiamento ADP 30,/100, KDP
69/100; elemento nudo senza protezione esteriore, montalo entro
involuero di alluminio dello spessore di 1 mm posto a massa.

L’ing. Marino della Rocca, si riserva di tratlare prossimamente Uar-

gomento relativo alle applicazioni dei cristalli ADP ¢ KDP ai mi-

crofoni ¢ agli auricolari per cuffie. Ma, non essendo giunto a tut-

Uoggi il manoscritto, la Redazione non é sicura di poter includere
il sequito nel prossimo fascicolo della Rivista.

MACCHINE CINEMATOGRAFICHE
PER PRESE SOTTOMARINE

L & marina americana ha costruito una speciale macchina cine-
¢ matografica, a lenuta ermetica e con pressione interna va-
riabile automaticamente secondo la profondita cui & immersa, che
rende possibile la comoda ripresa di oggetti e scene sott’acqua
anche a notevoli profodita da parte sommozzatori dotati di auto-
respiratori. La macchina, che pesa circa 48 chili, & fornita di
timoni di profondita ¢ di direzione smontabili e diviene pratica-
mente priva di peso quande & immersa nell’acqua. La regolazione
dell’obiettivo e la manovra del motore sono comandate da appo-
site leve situate all’esterno. *

Il CORPO UMANOG
. COME UNA MACCHINA ELETTRICA

L "UNIVERSAL PRESS comunica che attraverso una serie di
esperimenti effettuati in un grande laboratorio americano e
stato scientificamente provato che il corpo dell’'nomo, allo stato
di riposo, consuma quasi 100 walt e precisamente come una buo-
na lampada elettrica da ufficio.

Come per qualsiasi corrente elettrica, quesla energia viene pro-
dotta nel corpe umano da un proeesso che mette in movimento
degli elettroni. Durante tutta una serie di reazioni che si effettua-
no nella materia vivente e che mettono in giuoco, oltre allo stesso
protoplasma, gli alimenti che noi ingeriamo e l'ossigeno che re-
spiriamo, tali elettroni, vengono mobilitati per ridurre P’ossigeno
¢ produrre I’acqua.

La somma delle diverse tensioni prodotte da questi diversi pro-
cessi, raggiungono il valore di 1,17 V e se si addizionano tutte le
deboli correnti che si producono nelle cellule, si perviene allo
impressionante totale di 76 A.

Sembra che una buona parte dell’energia liberata nel corso dei
suddetti processi conduca alla formazione di composti chimici
contenenti un’alta percentunale di fosforo.

A loro volta, tali composti, forniscono direttamente 1'energia ai
diversi fenomeni che ecostituiscono la vita. #*
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INDICATORE DI RIGONANZA
PER CORRENTE DI GRIGLIA

ERNESTO VIGANO

YPresento uno  strumento  assai semplice che permette di fare
con buona approssimazione delle misure sulla frequenza di
risonanza ¢i cireuiti oscillanti, di controllare la capacita di con-
densatori di accordo ¢ induttanza di bobine. ¢ di controllare in
generale D'efficienza Ji circuili sintonizzati.

Siotratta semplicemente di un oseillatore tarato in frequenza. di
cui =i puo conoscere la corrente di griglhia della valvola oscilla-
trice a mezzo di un williamperometro. Questo permette di misu-
rare la quant che ritorna dal cireuito di placea a
quello di griglia. in altre parole di vedere quando venga soltratta
ia al circaito oscillante. Ora, se a quest’ultimo ne viene ac-
coppiato un altro  sintonizzato su di una frequenza  qualsiasi,
quando i due cireuwiti saranno avvicinati. 'azione dell’'uno sul-
Paltro =i manifestera con un assorbimento di energin quando le
due frequenze siano uguali. Questo fatto diminuira Ia tensione
dizponibile per mantenere le osecillazioni sulla griglia, ¢ quindi
fa corrente diminuird netiamente. Se oscillatore ¢ stato tarato
in precedenza e se aceoppiamento tra i due circuiti ¢ abbastanza
laseo cosi da evitare trascinamento o effelti eapacitivi. si potra
conoseere la frequenza di risonanza del eireuito accoppiato, ¢
indi determinarne facilmente le earatteristiche. Meglio ancora
i

s¢ sl polrd usare un ondametro eterodina. la precisione allora sar
veramente rimarchevele,

Questa determinazione potra servire ad osservare se un ricevi-
tore copre o no una data gamma, a dare una prima laratura ap-
prossimata a delle medie di cui si siano dovute alterare delle ca-
ratterizstiche. permettendo un minore favoro in seguito durante
Pallincamento. a conoscere il valore di una induttanza semplice-
mente mettendovi in parallelo un condensatore conoscinto e reei-
procamente il valore del condensatore con una indultanza neta.
a controllare se in un circuito vi siano possibilita di oscillazioni
parassite. ad accordare antenne ¢ linee di trasmissioni, eccetera.
Poi. man mano che si prende pratica nel maneggiare questo sem-
plice strumento. si scoprono sempre nuove possibilita.

Il eircuito c¢he no usato & abbastanza noto. si compone in so-
stanza di un trtodo che oseilla con un milliamperometro inserito
nel circuito di griglia e con lalimentazione variabile per poter
fissare un fondo scala decente prima della misura. La gamma co-
perta & assai vasta, infatli va senza interruzione da 40 MHz fino
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a 400 kHz ecirca. 1l wtto con un buon numero di bobine. Per
i dati di costruzione, vedi la tabella allegata, La semplicita appa-
rente dello schema, non deve trarre in inganno, la costruzione
deve essere assai accurata, solida e coi collegamenti brevissimi.
Infaui & stato rinchiuso tatto. tranne la parte alimentazione. in
uno seatolino i latta che misura 55 % 75x 125 mm. Una delle
facce ¢ stala tolta e rimpiazzata con una lastrina di trolitul con
due morsetti per il collegamento delle bobine intercambiabili,
non ho usato oczeoli perché non ne avevo disponibile il nunero
necessario, ¢ d’altra parte va benissimo cosi. La fotegrafia lo mo-

sira nei particolari. non credo i sia bisogno di aliro.

Veniamo ora al tipo di valvela usata. Ho sperimentuto la 955,
fa 956 collegata a trindo. la 0002, la RLI2TIL. la RL12P2000 co!-
legata a triodo. tutte sono andate benissimo senza pariicolare di-
nzione (sulla fotografia si vede la P2000) e anche senza varia-
re altro che la tensione (i accensione, La mia scelta & stata mo-
tivata dal fatto che il condensatore wvariabile era lungo esattamen-
te come la valvola. il che mi & risultato asasi comodo per il mon-
taggio. A proposito. raccomando che il variabile sia ben mess=o
a terra da tutti e due i lati, in caso contrario i potrebbe vedere
il millivmperometro impazzire durante la rotazione segnalando
delle brusehe diminuzioni senza che aleun circuito esterno sia
accoppiato, rendendo assai difficile capire quale sta quella giusta.

Per tarare lo strumento con una certa esattezza, si potra fure
uso del ricevitore, se¢ questo & ecalibrato o. in mancanza, di un
oscillatore normaie facendo funzionare lo strumento con la sola
accensione della valvola e senza unodica. pressapoco funziona co-
me ondametro ad assorbimento. ma uesto seeondo metodo & as-
sai meno preciso. Si potra, meglio ancora, ascoltare le due oseil-
lazioni in un normale ricevitore facendo un po’ di acrobazie per
la faccenda delle gumme che in uno =ono continue e nell’altro no
e sard necessario ricorrere alle armoniche. Attenti a non sbagliare!
Per me la cosa non ¢ stata difficoltosa disponendo di un ondametro
eterodina molto preciso.

E veniamo ora alle misure che si possono effettuare. Per prima
vosa il controllo della copertura delle gamme di un ricevitore o
di un trasmettitore. L’apparecchio in prova deve essere spento.
Si avvicinera la bobina dell’oscillatore a quella del circuito in
prova. Si notera, girando il variabile. un punto in cui la cor-
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rente di griglia cade bruscamente. Si allontanera allora a poco
a poeo lo strumento sempre corregzendo la posizione del varia-
bile per mantenere la corrente ad un minimo finche qunesto sia
sempre ben definito ma ridotto ad una lieve oscillazione dell’in-
dice del milliamperometro. vorra dire che 1 cireuiti sono accop-
piati al minimo ¢ che il disturbo reciproco ¢ pure al minime,
Si legge allora sulla manopola del variabile la graduazione ¢ si
conoscerd la frequenza in gioco. Meglio ancora si potra contvol-
larla sempre mentre si mantiene al minimo 1'accoppiamento, con
un ondametro eterodina. Allora la misura viene realmente precisa.
Questa misura, per esempio & assai comoda quando si cambi di
camma ad un trasmeltitore ¢ non si possa dar tensione singolar-
mente ai vari stadi. una rapida taratura (facendo stavolta il lavo:
ro inverso, muovendo cioe i variabilil evitera che durante il ri-
toceo dell’accordo dei primi stadi le placche dell’ultimo  diven-
lino rosse.

Anche se non sard un allineamento precisissimo, sard ~empre
sufficiente ad evitare I'inconveniente.

Allo stesso modo si agira su di un circuito oscillante composto
sul tavolo di lavoro con una bobina di cui si conoseca il valore
atto. ed un condensatore sconosciulo, o, reciprocamente con un
condensatore noto ed una induttanza incognita, si regola Paccordo
alla risonanza. isolando il piu possibile nello spazio, il eircuito
in misura a mezzo di un supporto di buon isolante. ed una volta
conosciuta la frequenza esatta ¢ facile risalire ai valori dei com-
ponenti a mezzo delle note formule. Per questo lavoro T'ho ri-
scontrate veramente prezioso facendo parmiare un bel po” &
tempo aitrimenti perso a provare e riprovare. Anche le armoni-
che sono facilmente eliminate, infatt potrebbe erroneamente
accordarsi sulla frequenza doppia della fondamentale. ma si ovvia
a questo inconvenienle variando la frequenza. Mi spiego.

Se un circuito reagisce poniamo a 6 MHz, provate con le bo-
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Schema elellrico e dati costruttivi. 1 ¢ G2 variabile doppio dua
50 pF mar (3 pld residuiy per sezione; Cl=(Ci-—-110 pl ceramico (di
otlime qualitar; C5 10,000 pt', mica; C6—=100.000 pl, mica; C7

0000 pF, mica; V1 vedi testo; R1—10.000 ohme, 'a W R2=30.000
oltm, T, W B3 80000 ohme, filo, corrente marv | mA; W—05 md

tper strumento da 1 mA, R1=25.000 efyn, 4 W),

bine da tre ¢ da 12 MHz, quella di e vi dara una diminuzione
assai minore della precedente, mentre quella da 12 non ne dara
alfatto. Non dite che anche un cieco potrebhe a spanna capire
dai valori del cirenito, molte volte facendo delle hobine per un
trasmettitore ed wsando un variabile di cui =i conosce la caps

cita solo pressapoco. non =i sa =& si & ancora sulla fondamentale
o si ¢ raddoppiata la frequenza. sopratiutto sulle freguenze alte

¢ quanco le valvole usate abbiano una capacita di ingresso od
uscita notevolt (vedi per esempio le RLI2P35).

Per quanto concerne le wmisure sulle antenne o sulle linee i
trasmissione. si deve esaminare il problema di volta in volta, non
essendo possibile stubilire delle regole generali. bastera dire clie
accoppiando lo strumento alla linea si possono  determinare le
rizonanze ¢ da queste dedurre cosa avvenga sulla linea guaando
viene alimentata dal trasmettitore.

L accoppiamento dell’oscillatore col circuito in misura potra es-
sere fatto in molti modi. sia affaceiando le due bobine, sia met-
tendole vicine di fianco, sia, quando & particolarmente difficile
giungere il eircuito in prova. attraverso un link che potra es-
re tungo anche un metro ¢ mezzo senza tema di indicazioni
rale. Si potra anche soltanto accoppiare un filo di collegamento
tra il variabile ¢ la bobina. ed il miglior giudice del sistema da
it sarad Poperatore che di volta in volta stabilird il metodo da
u=arsi esaminando le circostanze.

Per il controllo di linee accordate, antenne ecc. sara bene pro-
vare a cambiare metodo un paie di volte durante le singole mi-
=ure.  per controllare che sicuramente la misura & esaltamente
quella che voleva e non si ¢ misurala una frequenza parassita.
Per i cavi coassiali si potra semplicemente saldare a massa il con-
duttore centrale ed accoppiarsi all’occhiello cosi formato, natu-
ralmente dimensionandolo opportunamtente, con un diametro i
almeno 1 o 2 centimetri,

Per controllare se vi sono onde stazionarie bastera accendere
il filamento senza dare anodica, cosi lo strumento agira come
rivelatore a diodo e spostandolo lungo la linea da eczaminare si
nolera se Za lettura sara sempre la stessa o se cambia con la posi-
zione. Allo stesso modo. facendolo funzionare a batleric e con-
nettendo una piceola antenna ad uno dei morselti attraverso un
compensatore da una trentina di picofarad massimi, si potra avere
una idea dall’andamento del campo durante la messa a punto di
sistemi direttivi. La calibratura sara alterata ma in questo
specifico non serve la misura della frequenza essendo neces
soltanto un controllo di intensitd del segnule emesso.

Per misare riguardanti il fattore di merito di elementi di cir-
cuiti, non ¢ possibile von mezzi semplici ottenere rizultati as=so-
luti, perd =i potrd fare il confronto fra vari pezzi di ugnal valore
mantenendo il pia possibile uguali le condizioni delle diverse
letture ed avere una idea delle perdite inerenti ad un dato ele-
mento. Per ecsempio. si comporra, ad una frequenza desiderata
qualsiasi compresa in quelle possibili allo strumento. un circuito
con una induttanza adatta ¢d un condensatore variabile campione.
Una veolta trovata la risonanza, senza alterare la posizione reci-
proca dei duoe componenti. si colleghera in parallelo al variabile
un condensatore incognite o di cui si deva conoscere se ha perdite.
e si cerchera di nuovo la risonanza variando il campione. Cosi
al rondensatore sicuramente buono che prima vi era in circuilo
si soslituisce quello incognito e dalla lettura si deduce la bonta.
Naturalmente effetto sard dipendente dal rapporto tra la capa-
vita incognita e quella campione residuaia, se guesta ultima &
troppo zrande in rapporto alla precedente effetto sara poco o
nullo. Per ovviare a questo possibile errore converra partire coi
due condensatori in parallelo. tenendo il campione al minimo, e,
staceati i collegamenti dell’altro. effettuare la ricerca della riso-
nanza e fare la misura. Tanto pit ¢ ripido il « dip ». tanto mi-
gliore ¢ if circuito in esame.

Per neatralizzare triodi  trasmettitori si potra semplicemente
fare cosi: si accoppia in modo un po’ stretto lo strumento al cir-
cuito di griglia del triodo ¢ si cerca la risonanza al solito modo,
beninteso togliendo lu tensione anodica del trasmetlitore, ¢ si re-
ola la neutralizzazione finché ad una complela variazione del va-

riabile posto in placca non corrisponda pin aleuna variazione
nello strumento. Se il triodo & accoppiato con un condensatore
allo stadio precedente ¢ quindi non ha circuito oscillante in gri-
glia, ¢i si accoppiera a quello di placca immediatamente prece-
dente. Oppure: si toglie tensione anodica sia allo stadio di po-
tenza a riodo che allo strumento. lasciandola pero al pilota,
accoppiandosi al cireuito di placca del triodo. Lo strumento agira
come ondametro ad assorbimento. e sard sintonizzato esatlamente
alla frequenza di griglia. Si sara oltenuta la neutralizzazione esatta
quando si sia regolate il compensatore di neutralizzazione in
modo da non aver pit alcuna lettura suito strumento.

Non & molto che ho completato la costruzione di questo stru-
mento, ed ancora non ho potuto sperimentarlo completamente, le
misure sopra riportale ho provato ad eseguirle con ottimi risul-
lati, e tornerd ancora su”'.n‘_':t)nn'nlu appeni avreo sperimentalo
qualche altra misura. Prego chi lo costruisse di tenere informati
i lettori quando trovasse la possibilita di effettuare altre misure
o di farle in modo differente o pitt semplice e preciso.

Tabellu delle induttunze per Uoscilluiore a indicazione di risonanza

Tutte le bobine sono state avvolte su tubo di cartone bakeliz-
zalo del diametro segnalato, la copertura delle gamme & pressoche
continua. ma ciascuno potra con tutta facilith costruire bobine
adatte a qualsiazsi gamma a seconda delle sue necessita. B stata
lasciata una  sovrapposizione discrelamente ampian agli estremi,
in modo da compensare le inesatterze evenmtuali del singolo co-
struttore. ¥

Gamma coperta  spire Tubo Lung. avv. Filo
(MHz) {(mm) {mm) L
50+ 2: 8 2 21 2 cop. cotone
30 - 1 25  spire sirette 2 cop. votone
15.45 19 25 » 2 cop. cotone
9.7 37 25 » 2 cop. cotone
5.00 91 25 . » Z ¢op. cotone
onde me 155 19 » 0.25 x 2 cop. cotone

69 kHz una bobina proveniente da una veechia media
con in parallelo un condensatore tale da por-
tarla a 450 kHz al centro gamma.

Con Paggiunta di 2 condensatori da 100 a 200 pI’ in paral-
lelo. ho coperto tutta la gamma.

N.B. 1 dati sopra riferiti non riguardano gli estremi esatti
di gamma dipendenti dalle posizioni: tutte fuori e tulto inserito
del varjabile, ma & stata lasciata una piccola parte pari a circa 3-1
divisioni (100 in totale) della manopola per maggior precisione.
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Si ¢ sempre parlato di mille suggestivi impieghi dell’oscillo-
scopio a raggi

catodici che come apparecchio di misura ha
raggiunto oggi una certa notorieta, Particolarmente sentita in ra-
diotecnica & la necessita del tubo a raggi catodici, ove tutti i feno-
meni dai pit complessi, ai pin semplici, vengono scoperti e pre-

sentati all’occhio del tecnico nella Jloro intima struttura, con
chiarezza e perfetta rappresentazione., 11 numero delle applica-
zioni presenti del tubo a raggi catodici, & talmente ampio, che

richiederebbe uno spazio enorme per elencare ogni sua applica-
zione pratica. Tra le applicazioni moderne pin importanti segna-
liamo la televisione. Quest’ultima & forse I'unica applicazione che
sembra oggi riscuotere un certo interessamento da parte del let-
tore. Ora la serie di questi articoli, & intesa a far conoscere agli
appassionati di questo ramo. un oscilloscopio adatio in generale
per la televisione e usabile pure come strumento versatile per Ia
visione e misura di ogni forma compiessa di onda sia di BF

MF. '

La prima parte descrivera i requisiti che dovra pessedere uno
strumento  oscilloscopico per essere adatto all’uso televisivo. con
I"aggiunta descrittiva dei circuiti capaci di soddisfare queste ne-
cessita.

La seconda parte descrivera lo strumento pratico, per cui uli-
lizzando questi circuiti, non solo permettera l'osservazione delle
forme d’onde su un altro ricevitore televisivo, ma bensi esso stesso
potra essere usato come parte di un ricevitore televisivo, Nel-
I'oscilloscopio per televisione, le parti dello strumento che richie-
dono speciali attenzioni sono le seguenti:

1) Amplificatori per la deflessione orizzontale e verticale;
2) Circuiti per la scansione (esplorazione) orizzontale e ver-
ticale:

3) Segnale video da conuettere al tubo a raggi catodici;

4
Ora ognuno
ordine,

\limentazione.

di questi paragrafi sara progressivamente discusso
n

Nel titolo: Fig. 1. - L'Autore al lavoro presso Uoscilloseopio u raggi
calodici di sna realizzazione. Facendo precedere allo strumento i ne-
cessari studi video u radiofrequenza e a frequenza inlermedia, esso
puo serpire alla ricezione di programmi TV. — In basso da sinistra
a destra: Fig. 2a): Schema del seletlore d'entrata e allenuatore, -
2bi: Schema dellatlenuatore in posizione di « basso guadagno ».
2¢i: Schema detl’attennatore in posizione di « scansione », -
. 3a1: Schema di un circuito a cathode follower, seguito dal primo
lio amplificatore deflettore. - Fig. 3by: Differente tipo di ecircuito
a cathode fﬁllunrw Questo circuilo non ¢ consigliabile, perché apporta
per ogni variazione del valore del polenziomelro, una modificazione
dell’oscillogramma.

GIUSEPPE MONTUSCHI (i1AXW)

Oscilloscopio a RO
hicevitore TV

(PARTE PRIMA)

Amplificatori per la deflessione

Per semplificare la costruzione di un oscilloscopio, il progetto
dei circuiti di entrambi gli amplificatori per la deflessione oriz-
zontale e verticale sono identici. Questo & particolarmente utile
quando si desidera usarlo per il campo della TV, dacche le esi-
genze sono di consuetudine quasi uguali per entrambi e percio
"11 elementi seguenti che noi presenteremo sono applicati in egual
modo per entrambi gli amplificatori orizzontali e verticali.

Gli amplificatori per la deflessione dovranno avere le seguenti
caratleristiche:

1) Risposta di frequenza da 20 Hz a 200 kHz:

2) Sufficiente amplificazione: minimo 150 volte;

3) Portata della tensione d’entrata: da 0.1 V a 200 V C.A_;

1) Tensione d’uscita senza distorsioni e con sufficiente po-
tenza d’uscita, capace d¢i deflettere il fascio elettronico del tubo
a raggi catodici, a un minimo di una volta e mezzo il diametro
dello schermo;

5) Controlli di volume. di un tipo che non alteri la risposta
di frequenza.

Le ragioni di questi requisili sono importanti.

Il limite pit basso della risposta di frequenza & stato scelto a
20 Hz, semplicemente per assicurare la stabilita dello strumento
alle basse frequenze. La frequenza piu alta & determinata princi-
palmente dalla frequenza che Pamplificatore puo raggiungere senza
determinare distorsioni.

I1 minimo delle frequenze alte dovra essere superiore ai 200 kHz,
cosi da permeltere una sufficiente esplorazione di lince TV.

La necessaria amplificazione & stata scelta di un valore di 150
volte, cosi da permettere con l'oscilloscopio osservazioni di ten-
sioni dell’ordine di 0.1 V. Con una deflessione sensibile da per-
mettere che 100 V corrispondano a una traccia di 2.4 em di
schermo, valore non comune, noi possiamo dire che 0.1 V di
piceo-picco C.A. segnera un’altezza di circa 4,7 em, se il guada-
gno sara esattamente di 150 volte.

11 limite della portata della tensione d’entrata deve essere scelto
tra 0,1 e 200 V a picco-picco e praticamente ¢ questo il limite
normalmente osservato con Ioscilloscopio.

Nello strumento che sard descritto saranno prese
per l’osservazione di tensioni superiori.

Le ragioni che ¢i inducono ad eleminare la distorsione nell’am-
plificatore sono ovvie. In aggiunta, l'essenziale ¢, che D'ampli-
ficatore dia una sufficiente tensione d’uscita necessaria per deflet-
tere il fascio elettronico per una lunghezza di almeno wuna volta
e mezzo il diametro del tubo a raggi catodici, mantenendo basso
il livello delle distorsioni.

prevenzinni

025M Entrata Bal oscillatore
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L amplificalore che verra deseritlo. paesenta particolari punti
interessanti, poiché esso & capace di rendere un segnale d’uscita
indistorto anche con eccessi di tensione superiori ai 400 V piceo-
piceo.

Il controllo di volume di un amplificatore a larga banda non
pu¢ essere il pratico controllo a entrata potenziometrica di gri-
glia, come & usato generalmente per la BF. perche come con-
trollo di veolume discrimina mollo male le altissime frequenze.
principalmente perche Deffetto di fuga generato dalla capacita
eriglia-catodo, non & adatto per le altissime frequenze. Tale dif-
ficolta pero puo essere superata inserendo il controllo di volum:
in un catodo. prima del circuito d’uscita.

Tralasciamo per ora questo particolare che descriveremo larga-
mente, in seguilo. parlando dell’amplificatore con uscita a presa
catodica, conosciuto ecol lermine anglosassone cathode follower.

La fiz, 2 ) & il disegno schematico di un tipe di selettore d’en-
trata con attenuatori, il quale permette di convogliare nel-
I'oscilloscopio ogni tensione d’entrata su la larghezza di banda
richiesta. Pure le coppie di condensatori e resistenze del com-
plesso, contribuiscono considerevolmente alla esecuzione propria
per la funzione dell’intero circuito.

Supponiamo ora di ruotare il selettore, e metterlo nella posi-
zione di « allo guadagno », noteremo che il terminale d’entrata
sara direttamente connesso alla griglia del cathode follower at-
traverso un condensatore d’.uu)p])mmi‘mo da 0.25 pF. I1 ritorno
di griglia del cathode follower verra cosi posto a massa attraverso
una resistenza da 2 Mohm quando noi faremo scattare !'interrut-
tore in questa posizione, L’entrala del circuito offrira cosi in
questa posizione un piccolissimo effetto di carico a tutto il ecir-
cuito sottoprova. 1l selettore viene posto in questa posizione di
« alto guadagno » quando piccolissime tensioni devono essere os-
servate. Comungue guando & necessario osservare grandi lensioni.
un attenuatore dovra essere inserito tra il terminale d’entrata e
la griglia del cathode follower, per prevenire che alte lensioni
sovraccaricano la valvola. Questo si compie ruotando il selettore
nella posizione di « basso guadagno ». In questa pesizione sol-
tanto un decimo (1/10) della tensione applicata al terminale d’en-
trata, appare alla griglia del cathode follower. e questo permet-
tera che tensioni dieci volte superiori possano venire osservate
nell’oscilloscopio.

[’attenuators in se stesso ¢ presenlato senza altri componenti
nella fiz. 2 b). Alle BF la coppia di resistenze dell’atlenuatore
saranno sufficienti. ¢ per la piceola capacita di griglia del circuito.
che puo essere calcolato in media in 10 pF. non avra effetti ap-
prezzabili, anche per le piu alte frequenze. Percheé la reattanza
di questa capacita nel circuito rimane piccola e si comporta co!
medesimo effetto. che si avrebbe aggiungendo un’altra resistenza
in p.\mﬂv.n alla gia esistente vesistenza ¢i 200 Kohm. Questo
effetto & sufficiente a cambiare I'attenuazione da 10:1, per la quale
le resistenze sono state calcolate a 20:1 per i 20 kHz e a 37:1
per i 200 kHz, sfruttande i 10 pF di capacita residua di griglia.
Per prevenire questo effetto, una capacita addizionale & aggiunta
in parallelo alla resistenza dell’attenuatore. Questa capacita serve
ad assicurare il medesimo grado di attenuazione alle frequenze
pint alte, cosi come le resistenze da sole lo permiettono per le fre-
quenze piu basse, eliminiamo cosi per mezzo delle resistenze del-
I'attenuatore gli effetti di diseriminazione alle alte frequenze. La
regolazione della piccola capacity variabile da 3+30 pF
vira a correggere la relazione tra resislenza-capaciti, verra de-
seritta In seguito. La posizione scansione dell’entrata del selet-
tore conneite 'uscita dell’oseillatore a denti di sega all’entrata
del cathode follmweer. attraverso un suo slesso altenmalore,

In generale e desiderabile dare all’oscillatere a dente di sega
la piu larga possibiliti d’uscita in modo da mantenere ogni scan-
sione desiderata in modo lineare. Poiché I'uscita dell’oscillatore
di scansione & molto grande per la deflessione richiesta, viene
incluso all’wscita dell’oscillatore un attenuatore per ridurre questa

tensione ¢ avere cosi alla griglia del cathode follower un segnale
piun appropriato.

Questo attenuators per la scansione ‘utilizza i medes,mi prin
cipii descritti per l'altenuatore in posizione « busso guadagno »,
solo che viene aggiustalo in una maniera differente. Come mostra
la. fiz. 2 ¢) la pin piceola delle due capacita nell’attenuatore & la
capacitd attraverso la resistenza di 2 Mohm. mentre la piu grande
capacita ¢ messa in parallelo alla resistenza di 300 Kobm, ed .
variabile in modo da permettere una esalta messa a punto.

La fig. 3 a) mostra il circuito riguardante 'amplificatore a uscita
di catodo (cathode follower), il controllo variabile dell’amplifi-
cazione e 'entrata di griglia dello stadio amplificatore. Una anor-
male sislemazione sara notala in questo sistema. probabilmente
pud sembrare pin logico-il controllo di volume come in fig. 3 bi:
questo schema non viene adoltato per le seguenti ragioni: Quan-
do il controllo di volume & nel circuito di catodo. come in figu-
ra 3 b), lu corrente di placca circola attraverso la resistenza i
controllo (potenziomelro) causando una caduta di tlensione, ¢
quindi una corrente continua fissa atiraverso esso. Questa cor-
rente econtinua carica attraverso il condensatore d accoppiamento
la griglia dello stadio successivo. e cosi apparira sullo schermo
una tensione, che sara variabile, perche ad ogni spostamento del
braccio centrale del polenziometro. corrisponderanno variazioni
di tensione sulla griglia. Cosi quando il potenziometro & spo-
stato, la tensione attraverso il condensatore cambiera, causando
una momentanea variazione o spostamento del fascio elettronico
sullo schermo, orizzontale o verticale, secondo dove la regola-
zione viene cffettuata.

Per questo tale schema viene scartato, e si adotta il sistema che
viene presentato nello schema con fig. 3 a). Valori piuttosto in-
soliti d¢i condensatori d’accoppiamento sarebbero necessari allo
scopo, adottando il controllo di volume come in fig. 3 aj, per
poter eliminare gli indesiderabili effetti di capacita d’entrata del
tubn (con i valori mostrati effetti di variazioni attraverso capa-
cith sono irrilevanti, ¢ non si hanno nessun efletto in ogni fre-
quenza anche sopra ai 200 kHz. L’amplificatore proprio, cioé il
finale, deve essere progettato in modo adatto al tubo a raggi ca-
todici che =i desidera adottare. Molta & oggi la tendenza nell’ot-
tenere la deflessione con l'mso di un amplificatore a useita in
push-pull, Questo amplificatore & usato per provvedere la defles-
stone di tensione in entrambe le placchette deflettrici orizzontali

ed entrambe le verticali.

Tubi adatti per questo tipo di deflessione sono i 2APL, 3BPI1,
3BPL ecc.

I due principali vantaggi che si hanno adottando questo tipo
di circuito, risiedono nel fatto, che 'uscita dell’amplificatore puo
essere adoperata eon un basso livello di tensione anodica. Con
minime tensioni sono minimizzate le macchie nel tubo dovuto a
sfocamenti. mentre la deflessione sullo schermo rimane assicurata.
Questi vantaggi sono qualche volta ostacolati perche il ecircuito
necessita di componenti extra, Nel caso dell’'uso di un grande
tubo a raggi catodici, la complessita del circuito. & spesso giusti-
ficata, anche perché occorono per la deflessione grandi tensioni
d’usecita, ma rel caso di un piccolo tubo a raggi catodici parti-
colarmente di 50 o 75 mim di schermo, & sempre piu favorevole
adottare l'uscita a singola valvola, poiché si ottengono pur con
relativa semplicitd ottimi risultati. Usando T'uscita con una sola
valvola, egni singola deflessione richiede che una placchetta de-
flettrice orizzontale e una placchetta deflettrice verticale sia messa
a massa {per C.A.)) e wutte le tensioni di deflessione siano man-
date alle rimanenti placchette orizzontali e verticali.

Tubi progettati per la deflessione a push-pull, possono essere
adoperati per la deflessione semplice, ponendo le due placcherte
(una orizzoniale e una verticale) a massa. Molti tubi sono attual-
mente adatti per la deflessione cemplice, tra questi segnaliamo i
tipi 913, 902, 3API1.
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Per ottenere una desiderata risposta di frequenza,
eatori di deflessione, s1 basano su
video » tecnicamente scelti.

Soltanto cosi, e studiando con particolare attenzione ogmi pic-
colo particolare dello scherma, si comprendera quali siano le¢ pre-
cauzioni che si dovranno adottare, per ottenere un amplificatore
capace di donare una uniforme risposta di frequenza. La fig. 4
mostra un ciccuito base di un tipo di amplificatore video. I tre
condensatori punteggiati rappresentano le capacita che ostacolano
la risposta di frequenza nelle bande alte di un amplificatore, do-
vuto al loro effetto i fuga, a queste altissime frequenze. La capa-
cita di essi puo essere descrilta con una semplice formula. che
¢ richiesta per poter calcolare i componenti nei progetti di am-
plificatori, Questa formula &:

B, ‘=€, + €, * Ci ]
dove: Ci = capacita totale. cioe la somma delle tre capacita no-
minate (tratteggiate); Co = & la capacita placca-catodo della val-
vola amplificatrice; € = ¢ la capacita delle connessioni esterne
¢ del condensatore d’accoppiamento placca-terra; Cap = & la ca-
pacita di una placchetia deflettrice tra essa e massa,

Il valore di Co e di Cup possono essere prelevati da un qualsiasi
manuale, con le caratteristiche dei tubi, il valore di C, puo es-
sere trovato misurando il valore Ci. In pratica é preferibile mon-
tare il circuito. ¢ misurare direttamente la capacita d’entrata con

1 amplifi-
emi u=ali per « amplificatori

Tubo raggi catodici

Ty
! AE
Entrata T
i T R
y o Bwr it
H ' ;
15
b3s0-4 = e =

Fig. 4+ - Circuito finale di uno stadio deflettore video.
Le varie capacita parassite che alternano la risposta
alle frequenze alte, sono {tratieggiate
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Fig. suy. - Circuito amplificatore di deflessione, adatto
per deflessione o useita uanica

D2l cathode ©

follower

Alle placche deflettrici in push-pull

£490-5t

Fig. 5h) Cirenito amplificatore di deflessione, adatto

per deflessione a uscita push-pull.
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uno strumento adatto. Proprio come nel caso delle capacita d’en-
trata della griglia, discusso in precedenza., queste tre capacita nel
circuito d’uscita dell’amplificatore. fanno da fuga alle alte fre-
quenze, fugandole a massa. Un mezzo per controbilanciare questo
effetto, puo essere ottenuto mantenendo nei limiti costanti il va-
lore di queste capacita. in maniera che amplificatore sia adatto
ad amplificare anche queste desiderate frequenze limite. Attual-
mente altre due misure preventive sono state prese per raggiun-
gere questo intento,

1} La resistenza di carico anodico R. viene posta molto piu
piccola, come generalmente dovrebbe essere in un caso normale
di un amplificatore di BIY ad accoppiamento-resistenza, Le tre
capacitda nel circuito d'useita saranno cosi poste in parallelo a
questa piceola resistenza ¢ Peffetto di fuga che si otterra con Vag-
giunta di questa resistenza, fara rendere il eircuito meno sensi-
bile alla fuga di frequenze alte. Percio avremo ridotto in modo
parziale questo disturbo.

2) Induttanza in serie al carico anodico, L. Un adatta indut-
tanza L e aggiunta in serie con la resistenza di carico anodico.
formando cosi un circuito risonante con sintonia piatta. che sa-
rebbe il limite delle frequenze alte desiderate. Quando noi po-
niamo questa induttanza L nel cireuito. otteniamo un effetto ugua-
le ma opposto alle tre capacitd, percio I'induttanza L fa permet-
tere all’amplificatore di ottenere la risposta su le frequenze limiti
desiderate.

I1 calcolo dei valori di R e L in fig. 1 & molto semplice. Occor-
rono tre operazioni, la prima serve a determinare il valore di C:.
che si pud conoscere calcolandola con la formula precedentemente
discussa [1] o togliendola da un manuale radio. Con la seconda
operazione troviamo il valore della resistenza di carico anodico
R con la formula:

4=

R = (1.59 . 10" /(f . Co) [2
dove: R = resistenza di carico anodico in ohm; f = limite della
frequenza superiore che si desidera ottenere, in Hz: C: capa-

cita totale dell’uscita dell’amplificatore in pF.

Con il terzo calcolo troviamo il valore massimo che dovra ave-
re Uinduttanza /. con la seguente formula:

L = C .R.5.10—10 (3]
induttanza in millihenry.

Ritornando all’amplificatore sul guadagno e sulla necessita di
ottenere la risposta di frequenza fino al limite desiderato (206
KHz), concludiamo che non sara possibile ottenere con un solo
stadio amplificatore (volendo mantenere una cosi ampia risposta
di frequenza 20 Hz a 200 kHz) la desiderata amplificazione 150
volte, particolarmente se si & impiegata la reazione negativa di
ratnco, percio sara necessario 'uso di un aliro stadio amplifica-
tore triodo a cathode follower, per le ragioni a noi note. la rima-
nente sezione del triodo di uno dei pin famigliari doppi triodi,
quali 68N7, 7F7, ecc. pud essere adoperata convenientemente co-
me primo stadio amplificatore. I caleoli per questo primo triodo
amplificatore, sono identici al calcolo adoperato per Tamplifica-
tore pentodo d’mscita, con 1'eccezione che la formula [1] diventa

dove: [ =

Ci = Co+C, +Cg+ Cyp + (1 + Ga) [4]
dove: C capacita totale; Co, = capacita placca-catodo della val-
vowd amplificatrice; €, = capacita delle connessioni esterne e del
con  nsaiore d’accoppiamento; Cp = capacita griglia-catodo del
suceessivo stadio amplificatore; Cgp = capacita griglia-placea del

v .avo stadio amplificatore; Gi = & il guadagno del successivo

stadio amplificatore.

E* evidente che per un appropriato procedimento ne! proget-
tare un amplificatore a deflessione per oscilloscopio. le difficolta
hanno inizio proprio con Uultime stadio, poiche il suo guadagno
¢ le sune capacitd influenzano le caratteristiche dello stadio pre-
cedente. Fortunatamente lo stesso tubo a raggi catodici fornisce
il bandolo della matassa.

Applicando una tensione C.A. (frequenza rete) alla eriglia del-
Iamplificatore noi otteniamo sullo schermo del tubo a raggi cato-
dici una retta fosforeseente che si estendera su un largo diametro
dello schermo. La lunghezza di tale deflessione viene poi misu-
rata con un centimetro, indi viene rimossa la tensione d’entrata.
applicandola direttumente alla placchetta di deflessione del tubo
a raggi catodici (anche la lunghezza di questa nuova deflessione
viene misurata).

Dividendo la prima lunghezza per la seconda, otteniamo il gua-
dagno dell’amplificatore. Si pud wusare convenientemente anche
un voltmetro a valvola per determinare il guadagno degli stadi.
Le fize. 5 @) e 5 b) mostrano lo schema di due possibili dispo-
sizioni di amplificatori adatti per deflessione. La fig. 5 a) & L
schema di un amplificatore con uscita singola, ¢ la fig. 5 b) eon
uscita a push-pull. Entrambi sono adatti per 1'uso. facendoli pre-
cedere da uno stadio d’entrata a cathode follower. tenendo conto
pero di tutte le esigenze che preventivamente abbiamo accennato
(desiderabile per ottenere i valori dei componentil. Questi due
schemi non seno stali progettali completamente, ma sono stali
inclusi soltanto per illustrare le due disposizioni. (continua)
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IL QSO

[} Pronto. pronto, qui
fa stazione naliana 1 1
PI chiama in genr e
nella  banda  del nti
metri,

IN INGLESE a cura di Fulvia Allocca e Gerardo Gerardi (ilPF)

(PARTE SECONDA)

UN BREVE QSO

HALLO® HALLO HERE IS 1HLL
hetlo (uy  hello iy feor s dhi
ITALIAN . STATION © | F ¥ 1
itelien stescion ai won pioef ai
FOR IDA NUMBLER ONL PP FOR
for aida  nambea o pi fo1

PETER F FOR FRANKTCALLING ¢

fitars el o (renk colingh si
0 ON TPWENTY  METERS BAND
clilie on frenlti mitars bend

2y €O, ¢ Q. venti me
tri. qui la stazione a-
liana 1 1 PF chiama Q)
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o ) (Lo (2
seochidie st chin

FPWENTY METERS
fuendi wmilars

HERE IS PHE TTALIAN STATION

Jels s dhi ttelten sescion
i Jd P FE I EFOR:' IDA NUMBER
aiwon pioof al for aida nanhar

ONLE P FOR PETER I FOR FRANK
won i for Jitai ef . 'for frenk
CALLING i Q AND LOOKING
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ON THIE BAND FOR ANY CALILS.
it dlie bened foi ot cols
N PLEASE
el pliss

3) Pronto. prouto. sta-
fdione inglese G 5 BS,
G 3 BS. G 3 BS. qui
i 1 PI cne risponde.
L'l ringrazio della rispo
st ¢ sono molto  lieto
d'incontrarti.

HALLOS HALLO' 'L BRITISH
leella (1) leella () dl britise
STATION G FIVE B 8. G FIVE
Stesclon ot faiv bi es gl faiv
I3 n HERE IS 1 ONI ' I
i s liis vl won i ef
CONMING 1 I''TANK  YOU VERY
comingl  ai dltenlk i el
MUCH FOR YOUR CALI AND |
e for 100} col e i
AM VERY GLAD 1O MEET YOU
cm wveri gled i el i

1) Prego di voler par-
lare adagio perché non
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la lingua inglese ¢ non
})()\.\'(i ('()IHl)l'('ll('l('l'k,'.

SPEAK SLOWLY PLEASE BECAUSE
spicl slovell Pliss bicos i

AM NOT IN HABIT OF SPEAKING:

oof LY 1) ebit ov spichingh
ENGLEISH IF YOU SPEAK FAST 18
inglise  if il spich fa (st Is
IMPOSSIBLE FOR ME UNDERSTAND
b posili oyl for me andersten
YOU
i

5 lo sono molto licto
di questo QSO con te ¢
i prego di perdonare i
imici  erveri.

I AM VERY GLAD TO SPEAK WITH

ai em verl gled e spich uis
YOU AND  PLEASE YOI WILL

i end Pliss in will
KINDLY EXCUSE MY MISTAKES

catndit  eschiuse  inat  misteichs

6y Attenzione, ova  ti

VITENTION NOW I GIVE YOU MY

passo il mio controllo. alenscion nau ai  ghio in nai
REPOR'T
report

7) 1o ti sento qui come I AM HERE RECEIVING YOU AS

segue:  QRK. QSALL
Con: (molto  buona)
oppure (buonajy o (non
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ay e iy resivingh i s

FQLLGW: O R X 0D 'S A
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INDEND
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pure  (poeco) o (tie non
haiy ORAL

YOU ARL: (MUCH) oppue

1 a

(LOW) o
mac (R8) lown
NYOU ARE NOTY DR, M

i ar woi  chiic ar em
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i ) i 2 rel
0} b B

chite es  bi
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sulla  mia  trasmissione,
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I Il AND YOUR
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R \
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16) Molto bene ONM, al
cento per cento in of-
time  condiziond..,

\LT. O IN OL.D MAN, Al
127 afuy chei old Hien ol
IHHUNDRIED  PER  CEN'I IN  VIERY

feonedred 1 send in verd

GOOD CONDITIONS
e condiscions
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18) Ti chiedo scusa ma I AM VERY SORRY BUT HAVE
non ho sentito la tua wlem veri sori bat heo
Gl L UL, NOT . HEARD  WELL  YOUR
not hird el loa
COMMUNICATION
comunichescion
' i prege ripetere.., PLEASE TO REPEAT..
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28) Sono spiacente ma I AM VERY SORRY BUTI I'HE
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on dhi apper loun  ov
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S I_l “ I:l I_I_I s... APPARECCHIATURE COMPLEMENTARI PER BC221

DEscmvo qui alcuni strumenti che ho riscontrato necessari per
estendere il campo di misure effettuabili col BC221, Questo
ottimo oscillatore-ondametro ha un muechio di pregi inerenti alla
stabilita, facilita di impiego, ecc., ma non permette di effettuare
facilmente allineamenti di super normali, di tarare bobine o pic-
coli condensatori, ecc. Lo scopo che si prefiggono queste aggiunte
¢ proprio quello di rendere possibile tutto e¢io senza toccare mini-
mamente l’interno, e questo per non turbarne le doti sopraddette.

Vediamo anzitutto per alimentarlo. Ci vogliono 135V econ
15 mA per I"alta tensione, mentre per I’accensione solo 6 V a 0,9 A,
Nel tipo originale queste lensioni sono ottenute a mezzo di pile
a secco, ma per un normale uso in casa od in laboratorio ¢ un
mezzo troppo costoso. Meglio ricorrere ad un alimentatore.

Esaminando il cireunito stampato sullo sportello dove veni-
vano inserite le pile ho notato che nel tipo J (il mio) la pola-
rizzazione del catodo della 76 viene ottenuta collegando il catodo
stesso con il lato positivo del filamento. Questo naturalmente
non & pit possibile ora che il filamento verra acceso in alter-
nata, quindi & stato necessario staccare il collegamento del catodo
¢ connetterlo a terra attraverso una resistenza di 2200 ohm, %4 W
anche senza condensatore in parallelo, tanto non vi & necessita
di una qualita ottima di bassa frequenza, deve solo servire ad
azzerare il battimento col eristallo.

Fatta questa modifica, assolutamente necessaria, ho costruito
I"alimentatore. Poca roba: un trasformatore col primario alla ten-
sione della rete luce, un secondario a 6 V ed 1.5 A ed un altro
avvolgimento che da 125V con 25 mA. (Il lieve eccesso di cor-
rente che puo dare il trasformatore & mecessario per non avere
sicuramente sovraccarichi), un raddrizzatore ad ossido di selenio
ad una semionda, due elettrolitici da almeno 30 microfarad (ei
vogliono per un perfetto filtraggio, altrimenti il ronzio da fa-
stidio quando si cerca il battimento zero) una resistenza da 800
ohm, ¢ W ed un interruttore a pallina, danno esattamente i 135 V
in corrente continua richiesti. Il leggero aumento della tensione
rispetto il trasformatere é dovulo alla forte capacita dei conden-
satori di filtro rispetto il consumo.

Un telaino in alluminio da 0.8 mm di spessore e di 11.5x11 x5
em permette di alloggiarlo, dopo costruito, entro il posto delle
pile. Avanzera anche spazio per eventuali aggiunte. Lo schema,
lo schizzo, e le fotografie permetteranno di effettuare una costru-
zione precisa che del resto non offre alcuna difficolta.

Si controlleranno le tensioni cop un voltmetro a basso con-
cumo e si verifichera che le tensioni non varino di molto dai
valori previsti, e che ’apparecchio funzioni regolarmente. Non ho
Irovata necessaria una regolazione della tensione con valvole al
neon perché le variazioni devono essere estremamente forti per
influenzare la stabilita del B.C.

Appena finito P’alimentatore, ho proceduto all’allineamento,
per controllo. di una super apparsa tempo fa sulla Rivista, e I'ope-
razione ha avuto pieno succes=o perché basata sulle indicazioni del
misuratore di campo. Il punto ottimo di accoppiamento 1’ho tro-
vato facendo un particolare capacitivo che ha funzionato otti-
mamente.

I fastidi somo cominciati quando ho voluto ripetere opera-
zione sulla super di casa, il B.C. non ¢ modulato ¢ non sentivo
che un soffio di altoparlante di cuni era assai difficile giudicare
I'intensita o meglio le variazioni durante ’operazione. Mi sono
arrangiato mettendo un microamperometro in serie alla resistenza
di rivelazione. ma questo ¢ un sistema che se & preciso & altret-
tanto scomodo e non sempre si puo fare.

a cura di ERNESTO VIGANO

Occorre la modulazione, mi son detlo. ma mi seccava loceare
il circuito originale. Potevo infilare una nota a 400 od 300 pe-
riodi sul suppressore della oscillatrice, ma ripeto, non mi andava.
Percio ho deciso di ricorrere ad una valvola agginntiva che fa-
cesse da amplificatrice (I'uscita del B.C. & molio bassa) e nello
stesso tempo da modulatrice. Dopo aver pensato un po’ ho guar-
dato nel cassetto delle valvole e vi ho trovata una ECH1. Quello
che ei voleva.

Infatti, ho montato lo stadio modulatore nello spazio, invero
un po’ ristretto, delle parti di ricambio. Ma c¢i e stalo benissimo.
Lo schema dice quanto sia semplice il circuito. Infati, la ECHI
(anche la EIR va bene, come le corrispendenti americane  di-
mensioni a parte) non fa altro che amplificare il segnale uscente
dal B.C. e convogliato alla griglia principale atltraverso un ca-
vetto a bassa capacita, un condensatore di 1060 pl" ed una resi-
stenza di fuga di 0.5 ohm. La placca viene caricata da una im-
pedenza ad alta frequenza di caratteristiche tali da soddisfare lo
gamme che interessano (non dimenticate che il B.C.221 ha due
sole gamme e copre lutte le altire a mezzo delle armoniche) e attra-
verso un condensatore da 600 pF il segnale si porta su un poten-
ziometro a carbone da 25.000 ohm, il cui cursore & collegato alle
boccole di uscita con altro condensatore da 1000 pl° addirittura
I condensatori sono assai forti di capacita per, non dare la minima
altenuazione qualunque sia la frequenza e servomo solamente a
separare i circuili percorsi da corrente continua o servire da pro-
tezione, Cosi ci si puo collegare anche su una placca senza biso-
gno di usare altri condensatori e mantenere la schermatura del ca-
vetto di collegamento fino al punto desiderato senza che il se-
enale possa entrare altrimenti nel circuito,

La modulazione ¢ ottenuta semplicemente facendo oscillare
il triodo e prendendo il segnale a 400 periodi attraverso un con-
densatore da 0.1 mF ¢ portandolo sulla grigia di iniezione con un

Fig. 1. - Disposizione dei vari elementi del telaio del modulatore.
Vedi anche la fig. 3,

{ Wh
S e Tip =
o, > 0 | : oy pose—tl -
% h HML L 0
T : &
a seconda -
TR el boceole ] £t
| [o prese_usafe 3 2 |
R ST SV S| 1:.[\l |
e e f)’ o g =t
; ! ol &1 410 "[ 1
6722
Fig. 2. - Pannello del modulatore. Non sono segnali i fori per le vili

di sostegno dei vari componenti, dipendendo quelli dalle dimensioni
di gquesti

279



Tl e
——
————
Fig., 4. - dAspello del “complesso modulatore. Sono  pisibili @ vari

clementi secondo la disposizione di fig. 1.

potenziometro da 0.25 ohm collegalo a terra ¢ non al catodo per
polarizzare un po’ la grigha ed evitare che diventi positiva, 11
segnile naturalmente deve essere regolato col potenziometro al
punto giusto e cio¢ tale da non generare corrente di griglia. Que-
sto potra essere oltenuto ponendo wil milliamperometro in serie
al potenziemetro dalla parte del collegamento a massa ed osser-
vando se accenna a muoversi durante la modulazione. Se questo
si dovesse verificare busterd auvmentare la resistenza di griglia

ECHE

64723
c7
(sez exodo)

+135Y

rﬁffﬁ\/ﬂ:
CE La<\>\‘ahmemamm

+ modulal
<

£00 0
+ A —
e e
135Y-15mA e | IS ¥

W F- 200y
ok | | :
§.3V-1.5A % = Bl

8N

IFig. 1. - Schemi civenitali del modplatore e dell’alimentatore. Vedi
distinta materiale in calee all’articolo.

oscillatrice. aumentando cos1 la polarizzazione, variando il con-
densatore relative se la nota dovesse cambiare. o facendo un
partitore posendo una resistenza adatta in serie al potenziome-
tro. Daltronde la profondita di modulazione non deve superare
il 30%, circa. Se poi =i porra una impedenza di qualche centinaio
di henry in serie a quella ad alta frequenza sulla placca della
ECHI con un condensatore Jdi un migliaio di pivofavard in pa-
(segue a pagina 281)

S[JRDL[]S..O IL RICETRASMETTITORE BFNDIX VHF SCR 522

NOISE SUPPRESSOR NEL BC 624 A

Hn visto con piacere che la rubrica « Surplus », da me iniziata
su « 'Antenna ». ha incontrato interesse e collaborazione da
parte dei lettori: spero che quest’ultima non venga mai meno.
assicurando cosi la continuita di queste note che ritengo utili.
Augurandomi ¢io. vi completo la mia precedente trattazione del
complesso Bendix SCR 522 fornendo schema e dati del ricevitore
BC 624 A modificato con il noise suppressor.

Valori:

266.2 R 270 Kohm di filtro CAV:

275.1 = R 470 » di carico del diodo;
261.2 R 1o n Yy earico  del diodo:

a cura di Gerardo Gerardi {ilPF)

= R 18 n = 5 carico del diodo:
= R #2 » = limitatrice polarizzazione base;
= R 120 » = limitatrice di carico:
= R 330 ohm = polarizzazione diodo del CAV:
= R 6.8 kohm = polarizzazione diodo del CAV:
= R 47 » = di schermo 3* MF:
— o Bl pl' = accoppiamento diodo del CAV:
= € 0,001 mlF = di fuga sul catodo:
= ( 0.0008 » = accoppiamento di BE:
= C 0,1 » = di filtro:

C 0.1 » = di filtro:
— i 2 » = di fuga griglia 2" MF.
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Fig. 5. - Telaio dellalimentatore. La rvesistenza da 800 ohm ¢ sal-

data diretfamente ai capi degli eleflroliticd,

rallelo verso massa si potra ricavare anche il segnale a ba--a fre-
quenza, Questo non ho fatto non avendone necessita e quindi
non posso far altro che dire provate.

Il cavetto di collegamento tra il modulatore e apparecchio
in prova deve essere di bassa capacita ed avere un buon isola-
mento, di almeno 500 V. per quande =i connette il segnale in
placea.

Il poter variare la profondita di modulazione durante le prove
Lia molta importanza quando c¢i sia da controllare oltre all’alli-
neamento anche il C.A.V. o Ia rivelazione, mentre a volume zero
la modulazione ¢ assente.

La disposizione dei vari elementi ¢ chiara nelle foto ¢ net
dizegni, 1 comandi sul pannello del B.C. sono da sinistra a de-
stra: boecole di entrata a radiofrequenza. profondita di modula-
zionte, interrutture generale. ampiezza del segnale uscente modu-
lato o no, boceole di useita. L'interruttore 1'ho posto sul pannello
per comodita, mentre guando =i desideri escludere la parte mo-
dulatrice si dovra aprire lo sportello posteriore e sconnettere la
velativa alimentazione dai serrafili interni. Si potrebbe anche men-
tare un interruttore sul filamento cella ECH4 che basterebbe non
essendoci partitori di tensione in questa parte del ecircuito,

E per ora basta. Prossimamente vedremo altre aggiunte che
potranno allargare il campo di uso di questo ottimo strumento.

Materiale usalo: 1 2=10.000 -pl’, nicd;

=22 Vi

Ci=0C=C6=0,5 mF; C7 =600 pF. mica; ( 0,1 mkF; CH=C0C10=

1000 pl. mica; R1-0,1 M; R2-0,15 M; R3=50-100 L; Ri—=1 L
RE—=K8=25 k. RG=150 ohm:@ R7=15 k: J=8-10 mH.

PALLONI DI PLASTICA
PER STUDIARE I RAGGI COSMICI

L’ UNIVERSAL PRESS comunica che i laboratori aeronautici

della General Mills Company hanno costruito per conto del-

CR=2325" mF, 1

I'Ufficio delle Ricerche Navali un pallone di plastica che supera
di gran lunga in grandezza tutti quelli precedentemente costruiti.
Palloni di questo tipo sono usali per studiare i raggi cosmici. i
quali sono probabilmente la chiave di molti misteri atomici. li
nuovo pallone ¢ eapace di portare un carico doppio di strumenti
dei modelli precedenti ed e giad stato innalzato ad oltre 32.000
metri dalla superficie terrestre. Esso & fatto di strisce sottolissime
di polietilene (sostanza plastica comunemente usata per gli im-
ballaggi). L’eccezionale grandezza del pallone in questione & do-
vuta all’uso di speciali nastri che legano insieme le strisce di
materia plastica. Quand’¢ completamente gonfiato esso raggiunge
un diametro di oltre 35 meiri ed un’altezza di quasi 40: il suo
volume ¢ di 25.000 melri quadrati. Gli strumenti che vengono
posti nella navieella del pallone servono a registrare le particelle
dei raggi cosmiei che bombardano costantemente la Terra dagli
spazi celesti. Tali strumenti devono essere elevati al di sopra del-
["atmostera terrestre. ossia ad una altezza ove giungono le parti-
celle prodotte direttamente dai raggi cosmici. Gli esperimenti con
questo pallone sono stati iniziali in questi giorni con successo.

LA SINCRONIZZAZIONE
DELL' IMMAGINE oARIE QUARTA

PROPRIETA DEI CIRCUITI DIFFERENZIANT! E INTEGRANTI
(seque da pagina 264)

Ponendo nella [17] e [18] L/R =t si ottiene rispettivamente:
dalla [17]: iL =le ! =J/e=0371;
dalla [18]: i = F/R (1-— e 1y = F/R (1 0371 = 0.63 V/R
che confermano quanto si ¢ detto sul significato della costante
di tempo.

In fig. 16 a) si sono riportati i grafici della corrente ir della
tensione v1, ai capi dell’induttanza L (uscita differenziata) e della
tensione vr ai capi della resistenza R (uscita integrata) in fun-
zione del tempo computato in unita di costante di tempo L/R.
nei periodi di scarica del cireuito su se stesso. Analogamente in
fic. 16 h) si sono riprodotte le stesse grandezze relativamente ai
periodi di carica. quando cioé agisce una tensicae J
di ampiezza costante.

Diamo qui di seguito le equazioni del ecircuito a resistenza R
¢ induttanza L in serie. nonché le equazioni del rapporto della
resistenza all'impedenza del cirenito per Puscita integrata (ai capi
della resistenza R: ¢ del rapporto della reattanza alla stessa im-
pedenza  per [Museita  differenziata  (ai  capi  de Uinduttanza I
tenendo presente che la prima coincide al rapporto er/F  della
tensione ai capi della R alla tensione di alimentazione di pulsa-
zione w. mentre la seconda coincide col rapporto vr/F della ten-
sione ai capi dell’induttanza L alla stessa tensione di aliment :-
zione F

applicata

1) Modulo dell'impedenza ¢ suo angolo caralteristico per il
civeuito R, I.:

7 = VR +o'l? [19]
v = artg (wL/R) |19 bis]

21 Modulo del rapporto vr/} e angolo di fase = (ritardos

B
dela vr rispetto alla I per il circuito integrante R, I.:

vR R R
V =T 7 W,/-'Rﬁ = ] IZU!
w 14
Q. = urlg( — ‘R—) {20 bis|

31 Modulo del rapporto vi/v e angolo di fase i {anticipo!
della vr rispetto alla V. per il circuito differenziante R. I.:

vy X w L
v © 2z JREF L E

“, artg QE 121 bis]

Dalle [20] e |21} & facile riecavare vg ¢ vpL, noti che siane K.
L, ¥V, e si faccia attenzione che queste equazioni sono valide per
tensioni di alimentazione non. impulsive.

Dal confronto delle [14], [14 bis]. [15], [15 bis| con le [20].
[26 bis], [21], [21 bis] si rileva che le equazioni del circuito R, I
si deducono da quelle del circuito R, € semplicemente sostituen-
do la costante di tempo L/R alla costante di tempo RC, tenendo
presente che alla tensione di uscita vr e ve del cireuito R, € cor-
rispondono le tensioni di uscita vy e vp rispettivamente del cir-
cuito R. L: in altre parole la [20] (che fornisce la vr per il
circuito a resistenza ¢ induttanza) si deduce dalla [15] (che for-
nisce la ve per il circuito a resistenza e capacita) con 'accennata
sostituzione della cost. di tempo; analogamente la [21] si de-
duce dalla [14], Ta [20 bis] dalla [15 bis| ¢ la [21 bis] dalla
{14 bis].

Nella pratica il circuito R, I, trova assai minor impiego de!
cirenito R. C nella realizzazione di rveti differenzianti o integranti
‘auenti motivi:

11 La resistenza ohmica dell’avvolgimento costituente la in-
duttanza non ¢ trascurabile ed & causa di distorsione nella forma
d'onda ottenuta all’uscita.

2) 1 circuito pué entrare in autooscillazione sulla frequenza
di risonanza propria della bobina e della sua capacita distribuita.

31 Non si puo ottenere un’ampia gamma di costanti di tempo
L/R (cio che & possibile col circuito R, C), perché generalmente
la resistenza della bobina aumenta colla sua induttanza, per cui
il rapporto di queste due grandezze varia lentamente entro limiti
non sufficientemente ampi.

per i se

(continua)
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GENERATORE DI SEGNALI CAMPIONE: GR 1021-A
PER FREQUENZE DA 50 A 920 MHz

Il nuovo generatore di segnali cam-
pione Tipo 1021-A svolge a frequen-
ze molto” elevate ed ultra elevate tutte
le funzioni del comune geuerantore per
segnali campione  che ¢ generalmente
limitiato a frequenze molto pitt basse.

I =uo u=o principale ¢ In determi
nazione  delle  carvatteristiche di  radio-
ricevitori o di circuiti  nei  laboratori
teenici od in sede di produzione. Inol-
tre es-o ¢ una sorgente conveniente o
hen  schermata di potenza per misure
con  ponti., comparatori ('impedenza o
linee ad apertura longitudinale,

In combinazione con  un  sewmplice
modnlatore a  diodo a  cristallo  ( fipo
1OOO-P6) o nun sorgente di scgnali vi-
deo, esso pud essere sita per produe
re medulazione video por televisione su
tutti 1 canali da 50 a 920 MIlz.

Col modnlatore  di ampiezza Tipo
1023-\, 'uscita del generatore fino a
250 MIz. puo essere modulata ad una
deferminata percentuale  a frequenze
audio, senza  aleuna  apprezzabile mo-
dnlazione in frequenza incidentale.

['na modulazione (i ampiezza inter-
na ¢ disponibile per quegli usi neil quali
una  piceola  entita di modulazione di
frequenza incidentale” & tollerabile,

Poiche il sistema o commutazione i
portata non ¢ pratico a queste frequen-
7o, sono ns=ati due complessi oscillntori
<eparati. eclascuno col proprio atienua-
tore ¢ rettificatore per misurare la ten
stone d'useita, [/unita per frequenze
molto elevate (V-II-I° Unit) copre fre-
quenze da 50 a4 250 Mz, mentre Vuni-
tiL per frequenze ulfra clevate (U-TI-TI7
Unit) quelle da 250 a 920 MIlz, Una
ferza unita, il complesso alimentatore,
fornisce alimentazione ai filamenti od
alle placche, il complesso per Ia mo-
dulazione di ampiezza a frequenze audio
ed uno strumento per indieare In ten-
sione di useita ¢ la percentnale 4i mo-
dnulazione,

Oscillatori a radio frequenza

Strutturalmente, le due unita oscilla-
trici della portante sono molto simili.
[sse differiscono  nelln gamma delle
frequenze portanti coperte, ma ciascuna
(i esse usa conte elementi di sintoniz-
zazione un cireuito n farfalln (butter-
[Ty ). nel guale 1 componenti induttivi
e capaceitivi S integrano mecennien
mente e la xintonia =i ottiene median-
te la variazione simumltanea Jdi enfram-
bi senza 'uso di contatti striscianti. La
unitt per frequenze ultra celevate (U-
H-I* TUnit) usa un  circuito  buiterfly
simmetrico del diametro di o mm 625
adatfo per I'iso col triodo Sylvania per
frequenze ultra  elevate Tipo 2767,
nentre 'unitit per frequenze molto ele-
viate (V-H-F Unit) usa nn semi-butter-
fly da 10,5 mm con un doppio triodo
miniatura Tipo 12ATT di tipo standard
inserifo in push-pull.

Complesso alimentatore
Il complesso alimentatore fornisce la
alimentazione stabilizzata per la placea
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ed 1 filamenti deiloseillatore. Una val
vela modulatrice ¢ inxevitn in un =em
plice cirenito oscillante T.-C ¢ fornisce
o modulazione di wmpiezza  interna n
1600 cicli al =<econdo o come amplifica-
tore permette  la modulazione in ani-
piezzy  sulla gamma  delle  frequenze
audio. Un unico strumento sul pannel-
lo viene usateo per indiecare la tensione
di usecita della portante ¢ la percentuale
di modulazione ¢ per coutrolliave Ia tn-
ratura del rivelatore a  ceristallo usato
nel misnratore d'uscita. Una tensione
interna i taratura derivara dalla ali
mentazione stabilizzata ¢ disponibile
per tale prova.

Sistema d’uscita

Unfoscity da 0.5 microvaolt o 10 volt
ad unn impedenzg d'uscita interna di
30 ohm ¢ disponibile ad un connetiore
coassiale =sul pannello. Questy uscita ¢
ottenuta attraverso un  attenuatore o
mutua induttanza (tipo a guida d onda
solto la frequenza di taglio)., Un cavo
coassinle connette Uaftenuatore ad un
voltmetro a cristallo sul pannello fron-
fale. A valle del voltmetro vi ¢ unn
resistenza di 20 ohm che determing lIa
impedenza d'uscita. Lelemento rettifica-
tore del voltmetro ed il suo montaggio
sano simili al rettificatore voltmetrico
Tipo ST4-VRR, Lo strumento indicatore
¢ nelfunita alimentatrice Tipo 1021-
I’ A 920 MIlz Uerrore del voltmetro
causato dalla risonanza & cirea + 6 %

Tensioni fra 0,5 V ¢ 2V =ono indi-
cate direttamente dal misuratore d'useci-
ta. I'eiché lo sftrumenfeo & collegato in
parillelo sull’ugeita dell’attenuatore, es-
<0 non da lettura nelle posizioni basse
della fensione d’uscita,

Doy tensioni sotto ai 0.5 V Tusecita ¢
prima messa su 0.5V, come indicato
dallo strumento e 'indice aggiustabile
dell’ attenuatore & portato dal punto
0.5 V sul guadrante dell’attenunatore che
0 calibrato fino a 0.5 microvolt, Altre
hasse tensioni d'uscita sono allora de-
terminate accuratamente dalla posizione
del quadrante dell’attenuatore, finche il
qrico non @ cambiato. In questo siste-
ma d'uscita, la precisione della tensione
d'useita al terminale sul pannello ¢ de-
ferminata solo dalla precisione del vol-
metro ¢ dell'attenuatore.

11 siztema d'uscita differisce dalla si-
stemazione convenzionale, per cui il
campo all’ ingresso  dell” attenuatore &
campionato da una sonda ed indicato
sullo strumento del pannello. La tensio-
ne di useita & pertanfo indipendente dal
carico ¢ l'impedenza interna ¢ quella
vista guardando verso il cavo dell’atte-
nuatore terminato in una bobina di ac-
coppinmento o unn resistenzun, Tale si-
stema  convenzionale pud essere fatto
funzionare soddisfacentemente a  fre-
quenze fino ad alcune centinaia di me-
ginherfz, ma alle frequenze pitn alfe,
maggiori tensioni d’uscita ¢ pitt aceura-
te indicazioni di tensioni possono essere

otfennfe col stslema usafo in quesfo ge-
neratore,

Modulazione

U o sistewna di o moduluzione interng di
ampiczza dapplicazione generale viene
uniilizzato nello strumento, Pud pure es-
sere applicata una moduliazione esterna,
i non © prevista U'applicazione di mo-
dulazione di frequenza o modulazione o
frequenze ad impulsi.

Lioscillatore & modulato  direttamen-
e e consczuentemente nna modnlazione
Al Irequenza inecidentale & inerente al
sixtemi,

Quando  [n mecdulazione i frequenza
incidentale non pud essere tollerata e
guando =i dezidera una modulazione ad
ampia banda, possono essere usati com-
pBlessi modulatori esterni. operanti sul-
In parte uscita  dell” attennatore, Dato
che 11 modnlatore ¢ isolato dall’oscillu-
tore per mezzo dell’attennatore la rea-
zione  sulla frequenza  cdell’ oxcillatore
con la sua conseguente modulazione in
frequenza incidentale, ¢ el tutto inap-
prezzabile,

Una modulazione percentuale pud es
sore ageiustata accuratamente fino ad
un massimo dell’SO .

I’er modulazione in ampiezza, senza
modulazione in frequenza incidentale,
sull'intera gamima del generatore di se-
enali campione Tipo 1021-A & raccoman-
(iato il semplice modulatore a cristallo
i diode Tipo 1T000-PG, L'useita di que-
sto modulatore e dell’'ordine di 10 milli-
volt. I&' pessibile produrre segnali vi-
deo per televisione su tutti i canali da
S0 920 MHz. Una conveniente sorgei-
le di segnali eampione video per tele-
visione & un normale ricevitore felevi-
~ivo sintonizzato su una stazione loeale,

Caratteristiche del tipo 1021-AU

Gamma frequenza portante: da 250
MIIz a 920 Mz in una gammi.

Taratura freguenza: a lettura diretin
S e

Tensione d'useita: continnamente ag-
siustabile da 0.5 microvolt a 1.0 volt a
circuito aperto.

Impedenza d'uscita: 50 ohm + 10 %,

Precisione tensione d'uscita: la pre-
cistone generiale della tensione d'useita
¢ migliore del == 20 %. l.a precisione
di taratura del voltmetro d'usecita fra
0.5 ¢ 1.0 V & migliore del =+ 10 %. La
precisione di  taratura del quadrante
dell’attenuntore per tensioni fra 1.0 mi-
crovolt ¢ 0.1 & migliore del = 5 % ; da
0.1 ¥V u 0.5 V & migliore del + 10 %. A
920 MITz l'errore di risonanza nel volt-
metro & di 4 6 9,

Modulazione d'ampiezza aggiustabile
i 0 al 50 %, Interna, 1000 Hz + 5 Y.
Exterua, lineare piatta entro 3 dB da
30 cicli a 15 Hz, Per modulazione del
50 %, Voscillatore audio esterno deve
fornire 12 V su un earico di 100 kohm.

Distorsione inviluppo: approssimati-
vamente 5 % con modulazione al 50 .

Livello di ramore il livello i rumore
della portante corrisponde a  eirea il
0.2 % di modulazione.

Modulazione di frequenza inciden-
tale per una modulazione di ampiezzn
del 50 % Ia modulazione di frequenza
incidentale ¢ approssimatamente 100
parti per milione per frequenze fino a
400 MHz ¢ circa 1000 parti per milione
a 20 MHz.

Dispersione: campi vaganti e tensio-
ne d'uscita residue non possono essere

(seque a fianco)
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DAL MULTIVIBRATORE AL CONTATORE BINARIO

TOUTE LA HADIOINOV. 1950

IL multivibratore classico ¢ costituito da
un amplificatore a due <tadi con ac-
coppiamento RC.

Supponendo il circuito aperto nel pun-
to X si osserva che dopo una doppia in-
versione di fase. la tensione in entrata e
in fase con quella di uscita.

6500-1 J @

Fig. 1. - Multivibratore classico

St avra dunque una oscillazione a con-
dizione che il guadagno totale dell’am-
plificatore sia superiore ad 1. Questo mon-
taggio possiede due. stati .di equilibrio
instabile definiti dalla conduzione e dal
blocco dei due tubi e la durata di cia-
scun stato dipende essenzialmente dalle
costanti di tempo R1-C1 ¢ R2-C2.

Fig. 2. Questo montaggio differen-
zia dal precedente solo dal fatto che il ca-

65c0-2 -

Cirenito flip-flop

Fig. 2.

todo del T2 e polarizzato in maniera da
bloccare il tubo stesso quindi non oscil-
lera. Se noi applichiamoe un impulso ne-
gativo alla griglia del T1. questo arrivera
alla griglia del T2 con polarita inversa ¢

(segue da pag. 282)

rilevabili da un ricevitore avente una
sensibilitd da 2 a 3 microV,

Morsetti terminali coassiali del Tipo
874 sono disposti per connessione al-
uscita,

Alimentazione 115 o 230 V 50-60 Hz,

Caratteristiche del Tipeo 1021-AV

Come il tipo 1021-AU sopra deseritto,
eccetio le seguenti:

Gamnia frequenzyg portante: :da D0
MHz a 250 MHz in una gamma,

Modulazione di {reguenza ineidentale -
per una modulazione di ampiezza del
50 9 la modulazione di frequenza inei-
dentale ¢ cireca 190 parti per milion
per frequenze fing a 100 MIlz e cirea
500 parti per milione a 250 MHz.

Si ricorda che la General Radio Co.
rappresentata in Italia dalla Img. S. &
Dr. G. Belotti di Milanao.

F. HAAS

sbloccheri momentaneamente questo tubo.
il quale a sua volta restituira il
segnale alla griglia del T1. Dopoe un ciclo
completo si ha un arresto fino ad un
nuovo impulso.

Questo  montaggio viene
flip-flop ed ha una certa

denominato
analogin  con

Fig. 3. - Altro cirenito flip-flop. La griglia
di T2 ¢ polarizzala

un bilancere d'orologio: un impulso ester-
no mette in moto il sistema che si arresta
dopo un periodo di tempo determinato
dalle costanti d’accoppiamento R1.C1 e
R2.C2.

Abbiamo un state di equilibrio stabile
ed uno instabile.

Fig. 3. Un altro flip-flop un po” dif-
ferenti dal .precedente. Anzi T2 ¢ forte-
mente polarizzato dalla griglia ¢ non dal

Fig. V. - Circuito flip-flop con accoppiumento
diretio tra T1 ¢ T2

catodo. Ci «i puo meravigliare nel con-
<statare che la griglia del T1 ritorni al

e non a massa, Questa variante non ne
modifica il funzionamento ma permette al
tubo 1 di sbloccarsi piu rapidamente poi-
cheé la sua cariea negativa scorre piu velo-
ce. Come tutti i flip-flop questo montag-
gio e caratterizzato dal fatto che un sole
impulso e necessario per produrre un ci-
clo di funzionamento completo. Fra le
altre applicazioni permette la realizzazione
di basi di tempi a corsa unica.

Fig. 4. - Questo flip-flop che utilizza
un triodo ed un pentodo +i distingue da?
precedente perche ha un  accoppiamento
diretto fra T2 ¢ Tl ed va ccreppiamento

Vig. 5. - Circuite flip-flop con accopplumenlo
direlte tra T1 ¢ T2 olenute medionte la
resistenza comune i colado

RC tra T1 ¢ T2. Un impulso negative sul-
la griglia di T1 sblocca momenianeamente
T2 c¢he rimanda 'impulso su T)l. La du-
rata del regime instabile ¢ determinata dal
prodotto RC. E’ evidente che riducendo
la polarizzazione di T2 il montaggio fon-
zionera come multivibratore. Si puo quin-
di affermare che se una delle condizioni
limite ¢ definita dal Dbloccaggio del itubo
accoppiato direttamente (o con polarizsa-
zione appropriata) noi avremo un equili-
brio stabile. Necessita una caunsa esterna
per il funzionamento. Per contro re il
bloccaggio della condi:ione limite é otte-
nuto per mezzo dell accoppiamente  RC.
I’equilibrio ottenuto ¢ instabile.

Fig. 5. Accora un flip-flop con ovn
accopplamento diretto ed un altro RO a1-

B50C -

Af—w

Fig., 6. - Montaggio ad accoppiamento direlto
per resistenza tra anodi ¢ griglic

tenuto con una resistenza di catado  co-
mune ai due catodi.

In questo montaggio T2 funzionera mor-
malmente fintanto che T1 & bloccato dalla
caduta di tensione prodotta da T2 nella
resistenza comune di calo&&d“ Un impulso
positivo sulla griglia T1 rendera momen-
laneamente condutlive questo .tubo e Dim-
pulso negativo alla sua placea sblocehera
T2 per la griglia cio- che diminuird an-

©
{©
Fig, 7. - Caleolatore binario. non differisce

7
tal multivibratore se non per le resislenze
di aceoppiamento diretlo tra anodi ¢ griglie

cora la polarizzazione di Tl. Quande C
<1 sara scaricato T1 sara bloccato di nwo-
vo. Come i precedenti questo montaggio
puo funzionare diversamente con lievi mo-
difiche. Cosi mettendo la R di T2 a massa
¢i avra un maultibratore oppure chindendo
<ul positive Ia R, di TI1.

Fig. 6. — Mettendo al posto di C della
figura precedente una : a R1si
sara dotato il montaggio di due accoppia-
menti diretti. Per dare a una normale
polarizzazione malgrado 'accoppiamento
diretto, la resistenza R ¢ attraversata da
una forte tensione negativa. In assenza di
tensione alla entrata T2 conduce ¢ h
bloceata. Non appena una tensione posi-

tiva ¢ presente all’entrata T1 < sblocea «
come la sua placca diventa meno positiva.
blocea T2, Questo montaggio ha di par-
ticolare i avere due equilibri s<tabili. In-
fatti mancando un accoppiamento per con-
densatore non vi & nessuna ragione che il
¢ircuito abbandoni una posizione di equi-
librio per un’altra.

Fig. 1. Ritorno  al  multiviliratere
classico con 2 accoppiamenti diretti al pe-
sto delle due C. Questo montaggio ha ke
stesse proprieta fondamentali che il prece-
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dente eircuito: possivde cioe due poaizio-
ni di equilibrio stabile.

Viene eliamate o Seale of two » tradot-

e R
. \15—-/1;

i E

— »(é 8

Calealatore binario monlato  con

peniodi

Fig. B. =

o in « contatore binario ». Lo « Scale of
base di tutto il sistema di
caleolo elettronico  poiche ¢ sufficiente
montare  un  certo numero  di stadi
identici affinche ad ogni impulso il com-
punto avanzi Ji uno stadio. Se la sua ap-

twor n e alla

plicazione ¢ recente la sua scoperta fu
fatta nel lontano 1919 da Eceles e Jordan.

A coneclusione i quanto =u esposto =i
ottiene un caleolatore binario stabilizzan-
do un multivibratore  con due  accoppia-
menti diretti, Questa condizione non ¢ pe-

ro sufficiente. bisogna che le polarizzazio-
ni el due wbi slano di valore conve-
niente.

Fig. 8.
za due pentodi. In tutti i montaggi per
contatori elettronici ha somuma importanza
la buona utilizzazione dell’impulso di co-
mando. Qui un miglioramento importante

dovuto a Reich ¢ ottenuto atilizzan-
do le plaeche ¢ le griglic di soppressione
per laccoppiamento: cosi che le griglie
di controllo restano libere per ricevere
gli impulsi per ottenere il passaggio da un
regime a 1altro.

Contatore binario che utifiz-

Occorrono  due  impulsi per un ciclo
completo. 1 condensatori C1 ¢ €2 che
schermano le resistenze di accoppiamento
nelle figure da 6 a 9 hanno il solo scopo
di mantenere un fronte rigido agli impul-
=i di comando annullando Deffeito delle
capacita parassite.

Il loro valore ¢ dell’ordine dei 10-30 pk.

Fig. 9. Nel caleolatore fiz. 7 =i pos-
sono applicare gli impulsi di comando al-
le griglie attraverso condensatori di bas=za
capacita. In queste condizioni il funzio-
namento non ¢ molto sicuro. E° meglio
utilizzare un diodo il cui compito consi-
ste nello  smistare impulso sulla

ciaseun

placea appropriata ¢ non su quella che
non la deve ricevere. La figura mostra
come =i pun ottenere cio. Il tubo che fun-

WY
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IFig, . - Glimprlsi sono iniettali agli anodi
del caleolalore binario uliraverso gli anodi
corrispondenti di un duodiodo

ziona ¢ percorso da una corrente anodica
relativamente forte ¢ che erea una forte
caduta di tensione nella suz resistenza di
placca. Il  diodo corrispondente diventa
molto negativo e non lascia passare I'im-
pulso di comando che viene trasmesso uni-

camente al tubo bloceato. *

05 LT ATOE R

‘E questo un generatore che in cingue
- camme fornisce ~egnali la cui frequen-
#a pun essere variala con continuita da 20
periodi a4 2 MHz. 1l e¢ircuito qui ripro-
dotto in figura 1 ¢ assai =emplice ¢ 1lin-
tera  realizzazione puo assal  coni-
patta. Negli oscillatori RC sinora noti la
frequenza nell’intorno
dei 200 kHz: questo nuovo tipo di gene-
ratore fa u~o di un tubo amplificatore se-

ersere

aggira

superiore =i

A LLARGA BANDA

BIANCHERI

a cura di R

useita ¢ quindi su bassa impedenza e la

tensione ¢ costante. Il circuito ha due vie

di reazione: un cireuito di accoppiamen-
to fra catodo ¢ vatodo ed un circuito gri-
clia catodo in cul ¢ compreso un ponle a
T. mentre il primo circuito fornisce rea-

zione positiva il secondo invece fornisce
reazione negativa: 'innesco delle oscilla-

zioni avviene per il minime valore di rea-
zione negativa. La forma d'onda in uscita

zuito da un tubo separatore di catodo. la ¢ a bassa distorsione ed il suo valore
6500 -1 i)
+150 Y
[ S e e e
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1 r
PR e
1
Q
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Distinta muatericle: R1- R o A A TR
Ri=3 M, 1 W (0,22 [K[Iz); RS

RI0=1 k., 1T W, RlI=R12—-1 ¥, 1 W:
1 W 10,22 KUz R1T=68 k, 1 W (2
R19—680 ohm, 1T W 0,22 MHz); Cla
C3=40 mF. 450 V, eletlr.; C4—CR=(9-
ciettr.; C6=0,05 ml. {00 V.

Ra=07 k2 W.: R3=3 M 1 W
300 Lk, 1 W
kilz); RT=3 k. 1 W (0,2=2 MHz; R8—RI3=08 ohm, 1 W  R0)=2 k, 2 W:
RI5=6,8 M. 1 W (20200 [zi; R16=—680 L.
20 k=),

CT—1 mF, 100 AL i S e 1 8 HH'V,' Vi=¥2

Oegen Amalific ataral Irasferitare
Ty fatodico
-~ 4;
e
T [ Rigen
= ‘ 2l ®

Jernita
(20 - 200
(2-20 kIlz); R6=30 Lk, 1 W

(202200 Kl

ml, {00 V.

120 m¥F, 25V,
667,

RIS—68 Lk, 1 W
1h— 10 =500 pl'; 0,002
M =C1—C12=7 = (5 pF; (5=

Actarizz, Trib, Milano 9-9-18 N, 464 del Re

;'-\'('F.SSI()X,\I(I,\ PER LA

tro - Dir. Resp. LEON
DISTRIBUZIONE IN

wmantiene costante sui 15 V. Usando un’op-
portuna schermatura lo stesso chassis puo
incorporare l'alimentatore in corrente al-
lernata. senza che si corra il rischio che
Uoseillatore entri in sincronismo con la
frequenza di rete. inoltre la stessa custo-
dia puo incorporare pure uno stadio am-
plificatore di potenza duscita. Nell'esecu-
zione del cablaggio si dovra tenere pre-
sente la bassa capacita dei fili stessi, i va-
lori dei singoli componenti dovranno man-
lenersi in una rigida tolleranza questo
portera ad una pitt agevole taratura che

in questo caso verra fatta su una sola
gamma agendo unicamente sui compen-
satori dei condensatori variabili. La pro-

cedura pin breve per la taratura di un
simile generatore & quella facente uso di
un generatore tarato ¢ Jdi un oscillografo
catodici. Nella realizzazione

a raggi pra-
tica l'isolamento dei condensatori varia-
bili potra essere eseguito fissando questi

su una piastra di bakelite e che sara pure

conveniente eseguire il montaggio  delle
resistenze su basetta con terminali. All'a-
limentazione di questo generatore polra

provvedere un tubo 5Y3 oppure 6X5 es-
sendo 'assorbimento totale di corrente di
15 mA alla tensione di 250 V.

Se la tensione efficace di 15 V fosse bas-
za e sl desiderasse elevarla bisognera ac-
coppiare all’useita un amplificatore a lar-
gza banda passante sino a 2 MHz essendo
questo il limite superiore del generatore
in oggetto. L'uso di questo generatore si
estende dal campo della BEF agli ultrasuo-
ni. da questi alle onde lunghe. onde me-
die per terminare nel campo delle onde
medio-corte,

Gli abbonati hanno diritto alla pubblicazione gra-
tuita di un annuncic [massime 15 parole} all’anno.

PERITO radiotecnico  specializzato  costruzio-
ni radiominiature, tecntico pre importante
fabbrica, scopo migliorare, offresi ovunque.
Serivere presso « Pantenna »,

TELEVISORE General Electric, nuovo, tubo allumi-
nato 10", vendo 240.000. - Turello, Varrone 15, Asti.

ITALIA S.T.E

ARDO BRAMANTI - Proprieta Ed. IL ROSTRO - Tip. TIPEZ V.le Cermenale

)

MILANO

CORSO SEMPIONE, 6 -
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F.M ? - lll' Prosramma? |

Ordinate subito U'ADATTATORE PERFETTO

con circuilo brevettato, incorporabile in gualsiasi appa-
recchio, al prezzo di listino di 1. 18.000, della:

R A D I o TORINO - VIA CARENA 6 ‘

— {

MARAN]-5¢

DALCUNDINA AL . SUPERQUADRIUNDA

A 422 B Adatto per valvole « Miniature » e corri-
spondenti
A 442 Gruppe AF a 4 gamme spaziate e Fono

OM1=mt 185-— 440
OM2=mt 440 — 550
0OC1 =mt 15— 38

0C2 =mt 38 — 27

Cod. var. da usarsi: 2x255 pF
A 404 Gruppo AF a 4 gamme e Fono

OM =mt 190 — 530

OCl=mt 55 170

0C2=mt 27— 56

0OC2=mt 13 — 27

Cond. var. da usarsi: 2x(1404250) pl°
A 424 Gruppo AF a 4 gamme e Fono

OM =mt 190 — 580

OCT=mt 34— 54

2 =mt 21— 34

0C3 =mt 12,5 21

Cond. var. da usarsi: (2x754345) pl®
A 454 Gruppo AF a 4 gamme con pream. AF

Gamme come il grappo A 424

Cond. var. da usarsi: 3x(75+4345)

Commutatore originale V.A.R.

Alla produzione del filo Litz per le proprie Med'e Yre-
quenze ¢ gruppi la « V.AR. » aggiunge ora Ia costru-
zione di un commutatore di gamma la cui razionalitd e
sicurezza completano i ben noti pregi dei suoi prodotti.

Trasformatori di MF

Gruppi AF serie 400

A 422 Gruppo AF a 2 gamme e Fono
OM=mt 185 — 580 M 6o1 1" stadio (u('('.ordo su 467 Ke
OC=mt 15— 52 M 602 2" stad’o Dim. 35x35x73 mm
Cond. var. da usarsi: 2x465 pIf X ; : Sl e

A 422 8§  Caratteristiche generali compI il preced. M 6xx 1 stadio {“C.cord.,n., \3-407 e
Adatto per valvola 6SAT M 612 2° stadio Dim. 25x25x60 mm.

A 422 LN idem c. s. con commutazione a levetta per M 7orx 1" stadio / accordo su 467 K¢
piccoli apparecchi M 702 2" stadio \ Dim. 35x35x73 mm.

XXI1
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A.B.C. Radio Costruzioni s .,

Via Tellini 16 - MIL AN O - Telefono 92.294

Radio-Televisione

Ricevitori Radiofonici di elevata qualita.

Ricevitori con alimentazione a C.A. e batterie.

Ricevitori per Modulazione d’Ampiezza ¢ Frequenza (AM/FM)
Televisori i produzione propria.

Ricevitori professionali.

Ricevitori antievanescenza sistema DIVERSITY.

<> UHTROCOSTRUZIONT CHINAGLIA-DELLOND | e vsssmsinc v

NAPOLI - Via Sedile di Porto 53 - Tel. 12.966

FABBRICA STRUMENTI ELETTRICGI DI MISURA PALERMO - Via Rosolino Pilo 28 - Tel. 13.385

PROVAVALVOLE ANALIZZATORI
Mod. CDP 9bh Mod., PT 10 Mod. AN 15

Tipo Portatile Tipo Portatile Tipo Tascabile

CHIEDETEI FOG LI ILLUSTRATIVEI DELLE CARATTERISTICHE DIOGN: APPARECCH IO




Y. B R ruammich APARECCH] RADI

RADIO COSTRUZIONE E VENDITE
VIA MORTARA, 4 - TELEF. 350.566
p e

MILANO

VENDITA DIRETTA AL PRIVATO

SCONT! MASSIMI Al RIVENDITORI

Scatole di montaggio ® Parli staccate

A/STARS ot ENZO NICOLA

Sintonizzatori per Interpellateci

modulazione di frequenza
Prospetti illustrati

Produzione 1950-51

Ricevitori Mod. Amp. ed F.M.
Sintonizzatori F.M. Mod. R.G. { -
G.V. - Mod. T.V. per il suono della Telev

Scatola di monlagglo dei ricevitori ed adartatori di cui
opra. X - L) .
Parti staccate: Medie Fre L|ur nze per F.M. 1 discriminatore

Antecne per | F.M. e Televisione

— ———

A/STARS ?gl';sfgn(iailée;)?ie”ams137 TORING

Ulicine Radio [Iml.rinhg Milanesi

MILANO - Via Pietro da Cortona 2 . Tel. 20.6(1.17

ﬂrﬂle

Continuwa la sevie deis swecessy

Mod. 1-B 51
o vadvole hilips serie rossu
d’onda - Gruppo alta frequenza ad o arin con microcomn-
pensatori con nuelei ad alta permeabiliti - Altoparlante
a grande cono - Potenza d'useita 4 Watt indistorti - Con-
trollo manuale di tono - Alimentazione universale da 110
a 280 Volt - corrente alteraatn - dim, GOX32825,
[.. 45.900 I". . compr. LG esclusa

Ricezione s 1 gamme

CARISCH s. a.

VIA BROGG!, 19 . MILANO : \"R R

NXTH




Altoparlanti »
Elettrodinamici e Magnetici
COSTRUZIONI RADIOTECNICHE

“ANDA-VOX"™
CORSO INDIPENDENZA. 13 - MILANGO

1 migliori altoparlanti ai prezzi
pilt convenienti
ELETTRODINAM'CI

Tipo 218 mm 6 Watt da L. 1500
Tipo 160 mm 3 Watt da L. 1300

Arcigiani, radioametori,

Completi di trasf. uscita per 6VE€ o EL3 dilettanti provate i nostri

MAGNETICI altoparlanti. Li troverete
Uipo 160 mm 3 Watt Aln. V da L. 1250 di vostra convenienza per
Tipo 125 mm 2 Watt Aln. V. da » 1100 qualita e prezzo.

Tipo 100 mm 1 Watt Aln. V da » 1000
Completi di trasf. uscita.

Spediz. ia contrassegno in tutta Italia Prezzi franco Milanoe

COSTRUZIONI RADIOIONICHE

“MASMAR"”

Comm. M. MARCHIORI

COSTRUZIONI:
GRUPP! ALTA FREQUENZA

G. 2 - 2 Garrme d'anda v g gammed'onda
G. 4 - 4 Gamme d'onda F. 4 - Di piccolissime dimen-
F. 2 - Di piccolissime dimen- sioni con nuclei in fer-

sioni con nuclei in fer- rosite - 4 gamme d'onda

Medie Frequenze: 467 Kc.

RADIO : 5 valvole - Antenna automatica - Attacco fono - Di piccole
dimensioni.

Tutti i nostri prodotti sono scrupolosamente collaudutt « controllotr ¢ chiust
in scatole con fucia di garanzia.

Via Andrea Appiani, 12 - ML ANO - Telef. 62.201

Radio
ANSALDO LORENZ INVICTUS

3
Soc. EBmERE Vi lccco 16-MILAND - Tel 21816

porge alla sua affezienata CGlientela

i migliori auguri per Panno nuove

Ly

MILANO
CORSO ITALIA 35
TELEFCNOD:30.580

Apparecchio RGR 36 5 valvole 4 gamme con modu'azione
di frequenza)

Scatola di montaggio RGR 49 5 valvole 4 gamme

Adattatore perlmodulazione di; frequenza)

Materiale Ducali

l.e parti per radioricevitori

Parti per antenne Ducakli

Silenziatori per 11 eliminazione dei radiodisturbi

XXIV

di A. TORNAGHI

Costruzioni trasformatori industriali di piccola o media
potenza - Rutotrastormatori - Traslormatori per radie
Riparazioni - Trasformatori per valvole “Rimlock,,
UNICA SEDE:

MILANO - Via Termopili 38 - Tel. 28.79.78

’
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La Radio Tecnica

di FESTA MARIO
VIA NAPO TORRIANI 3 - TELEF. 618.80

TRAM1-2-11-16-18 - 20 - 28

Dilettanti Radissiparatosi:

Tutti i tipi di valvole (anche
i piu vecchi) per i ricambi,
per le realizzazioni e serie
complete per i Sigg. Co-
struttori (2A5 - 42 - 11723
2576-E444-5R4-EF50ecc. )

Oltre a tutte le altre serie
divalvole, nella nostra ditta
potrete trovare TUTTO
per le costruzioni radio.

THE KING OF b nap'Os

TORINO : moncenisio - Via Montecuccoli, 6 - Tel. 42, £17

TRIESTE: Commerciale Adriatica - Via Risorta, 2 - Tel. 90.173

NAPOLI
Vis Radio - Corso Umberto, 132

MILANO

Vis Radio - Via Broggi 1%

AXV



Produzione propria di mobili radio

APPARECCHI RADIO DI TUTTE LE MARCHE
o

TAVOLINI FONOTAVOLINI E
RADIOFONO - PARTI STACCATE
ACCESSORI - SCALE PARLANTI
PRODOTTI “ GELOSO"
®
COMPLESSI FONOGRAFIC! di tutte le marche
®
INTERPELLATECI

| PREZZ1 MIGLIORI
LE CONDIZIONI PIU CONVENIENTI

VENDITA ALL'INGROSSO E AL MINUTO

RAPPRESENTANTE PER MILANO E LOMBARDIA
DET COMPLESSI FONOGRAFICI DELLE OFF. ELET-
TRICHE G.SIGNORINI

MILANO

VIA LALLARETIO 17 - - TELEFONO 64.147

F. GALBIATI |

—)

OFEICINA MEGCANICA
Coal

tel. 28.08.92

milano - via mario bianco 15 -

U commissione
® lelai radio

® Scale parlanti

® Pannelli telefonia

® lerri trancia

® (assette d'ogni tipo

glNTHHPHLLAYHCI!

S.A.

Manufacture Suisse de Fils, Cables et Caoutchouc

S. R. L. CONDUTTORI ELETTRICI

Carla Erba

VIA CLERICETTI N.
292.867

MILANO -
TELEFONO
Ufficio vendita dv Roma:

Rag. G. EREA

VIA RENO 27 - TELEFONIT 86.11.12 - 48.80.23

Rappresentante per Ultalia della

Datwyler A G Altdorf Uri.

Fili isolati di tutti v tipi e misure

Pirelli

Conduttori specidl.i per radio, telefonia e televi-
sione, e fili per resistenze elettriche

Importante e fornito deposito di tutti i tipt piu
correnti e lpi speciali
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1 it LARA

CORSO ACQUI, 3 - ALESSANDRIA

porge alla sua
affezionala
clientela

" milgior] augur
nen

I'anno nuovo

PEVERALI FERRARI

CORSO MAGENTA 5 - MILANO - TEL. 86449

Ripasatori
Costruttori
Dilettanti

Prima di fare i vostri acquisti

86.469

Troverete quanto vi occorre
RADIO - PARTI STACCATE
PRODOTTI GELOSO

telefonate

Tuttio per Ila Radio
A5 SIS TERZA TETOWI CA

o
o
W, 7
By gy
| , ""?9‘;

S.I.B.R.E.M.5.

GENOVA - MILANO

SCATOLE DI MONTAGGIO PER RICEVITORI

Tipo ED16 a 5 v. -4 g. (2 8. 0. m. - 2 g, 0. ¢.) - AHo-
parl. magnetodin. 4 W.

Tipo ED16 a 5 v. - 4 g. (2
parl. magnetodin. 6 W.

Tipo ED14 a 5 v. + o. m. - 4 8. (1 g. 0. m. - 3 g. o.
¢.) - Altoparl. magnetodin. 6 W.

Tipo FD20 a 5 v. Rimlock+ o. m. - 4 g. (1 g. m. -
3 g. ¢.) Altoparl. magnetodin. 8 W.

Tipo FG30 a 5 v. Rimlock + o. m. - 7 g. (2 g. m. -
5 g. c.) - Altoparl. magnetodin. 8§ W.

Tipo HG32 a 7 v. Rimlock + o. m. -7 g. (2 g. m. -
9 g. ¢.) Altoparl. magentodin. per alta fedelta.

CHASSIS PER RICEVITORI E RADIOFONOGRAFI

Tipo FD20 a 5 v. Rimloek + o. m. - 4 g. (1 g. m. -
3 8. c.) Altoparl. magnetodin. 8§ W.

Tipo HD24 a 7 v. Rimlock + o. m. - 4 g. (1 g. m.
- 3 g. ¢) Altoparl. magnetodin. per aita fedelta.

Tipo IFG30 a 5 v. Rimlock + o. m. -7 g. (2 g. m. -5
g. ¢.) Altoparl. magnetodin, § W.

Tipo HG32 a 7 v. Rimlock 4+ o.m. - 7 g. (2 g. m. -
9 g. c.) Altoparl. magnetodin. per alta fedelta.
Tipo LH40 a 9 v. Rimlock + o. m. -8 g. (1 g. m. -
7 g. ¢.)) con stadio preselettore di alta frequenza

¢ altoparlante 31M12 per alta fedelta.

RICEVITORI

g. 0. m. -2 g o.c) - Alto-

Tipo ED16 a 5 v. -4 g. (2 g. 0. m. - 2 g. 0. ¢.) - Alto-
parl. magnetodin. 4 W.
Tipo EDIG a 5 v. -4 g (2 g. 0. m. - 2 g, 0. ¢} - Al-

toparl. magnetodin. 6 W.

Tipo ED14 a 5 v. + o.m. -4 g. (1 g. o. m. -3 g. o.
c.) - Altoparl. magnetodin. ¢ W.

Tipo FD20 a 5 v. Rimlock 4+ o. m. - 4 g. (1 g. m.
- 3 g. c.) Altoparl. magnetodin. 8 W.

Tipo FG30 a 5 v. Rimlock + o. m. - 7 g. (2 g. m.
- 5 g. c.) Altoparl. magnetodin. 8§ W.

Tipo HG32 a 7 v. Rimlock + o. m. - 7 g. (2 g. m. -
5 g. ¢.) Altoparl. magnetodin. per alta fedelta.

CONVERTER FM

Tipo E1/IFM - a 5 v. Rimlock - | gamma (88108
MHz) sintonizzatore ALF brevettato.

COMPLESSI PER FM

Sintonizzatore 88-+108 MHz - Trasformatori MIY a
10.7 MHz - Discriminatore per v. EQS80.

ALTOPARLANTI!

Tipo 16M4 - pol. 4W

Tipo 24M8 - pot. §W Tipo 31MI12 per alta fedel.

Tipo 22E6 - pol. 6W Tipo 36E20 autoeccitato

GRUPPI DI ALTA FREQUENZA

Tipo 2MC - 2 g. 0. m. - 2 g. v, ¢.

Tipo 4MC - 2 ¢. o. c.

Tipo 4AFT -1 g. 0. m. - 3 g. o. ¢,

Tipo 22M6 - pot. 6W

Tipo 207 - 2 g. o. m. - 5 g, (_; {8

Tipo 208 - § gamme (1 g. 0. m. - 7 g. 0. ¢. con stadio
presel. di alta frequenza - condens. variab. e v.
oscil.-convert. e v. amplific. incorporati).

TRASFORMATORI DI MEDIA FREQUENZA

Tipo MFQ10 normale a 470 KHz.

Tipo MFQI11 miniatura a 470 KHz.

Tipo MFQI12 per FM da 10,7 MHz.

FILTRI DI INGRESSO

Tipo 1CA con 1 cireuito accordato
Tipo 2CA con 2 circuiti accordati

S..B.R.E.M.S. s.r.l

Sede: GENOVA Filiale: MILANO
Via Galata, 35 - Tel. 581 1.0 - 580 252 Via Mantova, 21 - Telef. 588.950
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MEDIE FREQUENIE

La Ditta Hl] “] l]l H“H MILANO

PlaLZza " RSPFROMONMNTE, « REDEFLXN & 28 63.38

GRUPPI ALTA FREQUENIA per Ricevitori e per Oscillatori Modulati

CORBETR

I MARCHIO DEPQOS I
° °

s
Y1 anC.

porge, alla sua affezionata e scelta clientels,
i migliori auguri per il nuovo anno

RADIO F.lli D ANDREA

COSTRUZIONE SCALE PARLANTI ED ACCESSORI PER APPARECCHI RADIO
Via Castelmorrone, 19 - MILANO -

Telefono 20 o9 10

MOD. 101 -
MOD. 103 —

MOD. 105

MOD. 104 —

MOD. 106 —

SCALA PARLANTE formato 15x30

Tipo speciale per

con cristallo a speechio a 2 ed a 4 gamme.

nuovo gruppo Geloso A.F.
1961.

- Seala Piccola formato 11x11 con indice rota-

tivo a 2 gamme d’onda con cristallo a specchio.
SCALA GIGANTE form. ecm 24x30 con cristallo
a specchio a 2 ed a 4 gamme d’onda ¢ nuovo
gruppo Geloso 1961-1971.

SCALA GIGANTE formato 24x30 con spostamen-
to indice nel senso verticale con cristallo a spec-
chio a 4 gamme d’onda. Disponiamo anche per
nuovo gruppo Geloss AF. 1961 con e senza oc-
chio Magico.

Vod. “AURORA.. multipla

1y

Per Lulli i

Produzione

Avvolgitrici per
Bobinatrici
Bobinatrici a

NIDO DA

Bobinatori per

CONDENSATORI

Lo N E-A R A

Bobinatrici speciali per

NASTRARE

R A Vo AGS 0

vosiri lavori di

AVVOLGIMENTI

RADIO-ELETTRICI

INTERPELLATECI!

P E

[ 10 monELLY | L

-
\

MARCHIO DEPOSITATO

Macchine di precisione e di alto rendimento
lll(E\'ET'I‘]'PREMIA']‘] ALLA IX MOSTRA DELLA MECCANICA

COSTRUZIONI MECCANICHE

ANGELO MARSILLI

TORINO - VIA RUBIANA, 11 - TEL. 73.827

ESPORTAZIONE IN SVIZZERA - FRANCIA - GRECIA - REP. ARGENTINA - INDIA
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Il microfono a nastro di

alta qualita ¢ basso costo

PREZZO DI VENDITA L. 12.000

Viale S. Michele al Carso 21
o MILANOD - Telef. 48.26.93

ALM.

“['amico
discreto per
le vostre ore
serene’”

m m. 190 x 140 x 80

I, MINUSCOLO

dnl.re. o s

- Tre valvole a reazione semifissa per il for-
te ascolto della Emittente Locale o Vicina.

- Richiedere schema illustrato della Scatola di
Montaggio, menzionando la Rivista.

DOLFIN RENATA - MILAND

Radioprodotsi ““do. re. mi.”
P.za Aquileia 24 - Tel. 48.26.98 - Telegr. doremi

Voltmetlro a valvols

reore
AESSE

Via RUGABELLA 9-Tel. 18276-156334 .

MILANO

Apparecchi e Strumenti

Scientifici ed Elettrici

. Ponti per misure RCL

Ponti per elettrolitici

Ponti per capacita interelettrodiche
Oscillatori RC speciali

Campioni secondari di frequenza

Voltmetri a valvola

Teraohmmetri

Condensatori a decadi

Potenziometri di precisione

Wattmetri per misure d’uscita, ecc.

— METROHM A.G. Herisau (Svizzera) —

Q) - metri

Ondametri

— FERISOL Parigi (Francia) —

Oscillografi a raggi catodici
Commutatori elettronici, ecc.

— RIBET & DESJARDINS Montrouge (Francia) -

Eterodine

Oscillatori campione AF

Provavalvole, ecc.
Analizzatori di BIY

METRIX Annecy (Francia) —
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——RADIP

alnico V° - Potenza d’uscita 4 W,
Dimensioni em. 52x35x25

H NI

Supereterodina 5 valvole serie rossa Philips - 4 gamme
d’onda - Sintonia a permeabilita variabile - Altoparlante

Mod. 543

RAPPRESENTANTE GENERALE:

Mod. 542

Supereterodina 5 valvole Rimlock - 4 gamme d’onda -
Sintonia a permeabilita variabile - Altoparlante alnico
Ve . Potenza d’uscita 3 W.
Dimensioni vm.:53x 28x 20

- Via Arrigo Boito, 8 - MILANO - Telefoni 86.929 - 153.167

P

\DITTA FARINA

STRUMENTI DI MISURA
SCATOLE MONTAGGIO
ACCESSORI E PARTI
STACCATE PER RADIO

OSCILLATORE. MODULATO S.0. 121

XXX

V/IALE PIAVE 12 « &l 79.35.05




/RADIOMINUTERIE

~ REFIX

CORSO LODI 113 - Tel. 58.90.18
MILANO

R E
1 56 x46 colonna 16 .1 98x133 colonna 28 E. 5 68x92 colonna 22
2 56x46 colonna 20 . 2 98x84 colonna 28 E. 6 68x58 colonna 22

E
E
3 77 x55 colonna 20 E. 3 56x74 colonna 20 F.1 83x99 colonna 29
4 100x80 colonna 28 E. 4 56x46 colonns 20

SI POSSONO INOLTRE FORNIRE LAMELLE DI MISURE E DISEGNI DIVERSI
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VICTOR Prodotti per I'Industria e il Radiotecnico
ADESIVI per altoparlanti, etichette, ecc.

ADEX VERNICI a radiofrequenza, isolanti
COMPOUND di riempimento
MILANO CERE per impregnazione
Via Manuzio 7 - Telefono 62.334 RICHIEDETE CATALOGO GENERALE
\
1) Alimentatore Possibilita di revisione e messa a punto degli ap.
,- % 20) Apparecchiu a3 o ealoTi parecchi costruiti, presso il nostro laboratorio.
T\P “ A " I " Giuida pratica 39 Apparecchio super a 5 valvole Tecnologie, prospetti, schemi, disegni ecc.
X\[NWA] RR\j o Sl-f,'u'l'(l per Rimmlock 3 Ifliltx,fic:t:si(,um: L. 1550 da rimettere a mezzo
costruire da  4") Apparecchio supera Se 7 valvole i
LAB]0 R E II I I] A se, i sequenti 3°) Amplificatore da 25 Watt per ISTITUTO CTP - Via Clisio 9 - ROMA
m apparcechi; salone o cinema ndicando questa rivista)

SCALE PARLANTI

“oAm | Decorazione ARTiSTIGA METALLIEA

N ’- di G. MONTALBETTI

MILANO - ViA DISCIPLINI 15 - TEL. 89.74.62

SPECIALITA SCALE RADIO - QUADRANTI DI QUALUNQUE TIPO
CARTELLlI ARTISTICI PUBBLICITARI PER VETRINE "INDUSTRIALI E COMMERCIALI"
Beldy S FL ToRed, £ BBl SRRl LD
BREVETTO G. MONTALBETTI

TASSINARI UGO
VIA PRIVATA ORISTANO N. 14 - TELEFONO N. 280647
MILANO (Gorla)
LAMELLE PER TRASFORMATORI
RADIO E INDUSTRIALI - FASCIE
CALEOTTE - TUTTI | LAVORI DI
TRANCIATURA IN GENERE
w2 36 x46 colonna 14 I¢ 08 x 92 c¢olonna 22
w3 40x47,5 o 16 B 82 x 105 % 30
W6 44 x 55 o 16 Al 86x98 5 30
W6M 45 x 57,5 o 19 A 86 x 96 . 28
1 54 x 54 i 17 C 105x105 % 30
W12 58 x 68 - 22 H 116x126 s 40
D 72 x 82 A 206 L 76 x 80 - 30
E (2 x 92 4 28 M 196x168 - 56
it =
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ORA 325

ORA 825

. OEFICINE RADIO AFFINI- SEDE E STABILIMENTO: MILANO - VIA GIAMBELLINO 82 - TEL. 47.03.24
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